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El Inibicimplanta por primeraveza
un cerdo ‘mini-rinones’ de laboratorio

Laintervencion experimental, enmarcada en un estudio que lidera el Instituto de Bioingenieria
de Cataluna, abre una potencial via para mejorar la vida Util de 6rganos destinados a trasplante

MARIA DE LA HUERTA
ACorufa

ACorufiaapuntalalasbasesdelame-
dicinaregenerativaypersonalizadadel
futuro. Cientificos del Instituto de In-
vestigacionBiomédica (Inibic-Chuac),
dependientedelaXunta, hanimplan-
tadoporprimeravezauncerdo ‘mini-
rifiones’ 3D creadosapartir de células
humanas delaboratorio. En concreto,
han autotrasplantado al animal su
propiorifidn modificadoconesosor-
ganoides, de unasmicras de tamaflo,
queseleperfundieronexvivo(seintro-
dujeron enelrifién estando este fuera
delorganismo). Laintervencionexpe-
rimental, llevadaacaboenel Centro
Tecnol6xico de Formacion (CTF) del
Hospital Teresa Herrera, se enmarca
enunainvestigacioninternacional, en
fasepreclinica, liderada por el Institu-
todeBioingenierfadeCatalufia (IBEC).
Resultadodemasdediezatiosdecola-
boraciénentreel Inibic, el IBEC, laOr-
ganizacion Nacional de Trasplantes, el
Institutode Salud Carlos Iy equipos
de investigacion europeos y norte-
americanos, el estudio se publicé, este
viernes, enlarevista cientifica Nature
Biomedical Engineering, del prestigioso
grupoNature. Losfirmantesdel traba-
joestimanque, alargoplazo, estehito
podriacontribuiramejorarlavidattil
delosérganosdestinadosatrasplante
yofrecerunaaltemnativaterapéuticaa
enfermos renales cronicos.

«Conel grupodeinvestigaciénde
lasdoctoras NuriaMontserraty Elena
Garretadel IBECllevamos colaboran-
doyadesde2015-2016. Por tanto, este
avanceesel resultado demas de diez
anosdetrabajoendiferenteslieasde
investigacion que desarrollamoscon
ellos. EIIBECtienelineasdeinvestiga-
ciéndecélulasmadrepluripontencia-
les, quehan derivadoaformar orga-
noides. Eneste caso, renales», explica
eldoctor AlbertoCenteno, coordinador
delaUnidad deCirugfaExperimentaly

De izqda. a dcha., Alejandro Montero, Patricia Lopez, Marcelino Gonzalez, Alberto Centeno, Javier
Rodriguez, Mar Castellanos y Anton Fernandez, en el Centro Tecnoldxico de Formacion. | lago Lopez

Animalario del Inibic-Chuac, quien
detallaque «los organoides sones-
tructuras celulares unidas, de unas
micras detamafio, cultivadasenlabo-
ratorioa partir de células humanas, y
quesimulan funcién de un érgano».
«Nolleganaserun6rgano, porqueno
tienen vascularizacion, perosicum-
plenfunciones metabdlicas que imi-
tansufuncionamiento. Enestecaso, el
deunconjuntodenefronas[unidades
estructurales basicas del rifién com-
puestas porcélulas]», sefiala.

«Enel IBEC —prosigueel doctor
Centeno— mantienen losorganoides
enunas condiciones de laboratorio,
perohabiaquedarun pasitomasyver
quépasaconesosconjuntosdecélulas
altrasladarlasaunmedionatural. Es
decir, ver qué sucedesi, envezdenu-
trirlas en una placa de cultivo, afia-
diéndoleslaglucosa, lacreatinina, el
oxigeno...las devolvemos aunmedio
natural. Ahies dondeentramos noso-
tros, queapartedetrabajar conel gru-

podeladoctoraMontserratenel IBEC,
estamos dentro de la Plataformade
Biobancosy Biomodelos del Instituto
deSaludCarlosIILY,enelmarcodees-
taplataformademdduloanimal, esta-
blecemoslascolaboracioneseninves-
tigacionenestalinea», sefiala.
«Loquehicimosaqui fue coger un
modeloanimal, un cerdo. Le extraji-
mosunrifién, por técnicalaparosco-
pica, lamismaque seempleaconlos
donantesvivos. Eserifiénlointroduji-
mosenunamaquinaexterna, alaque
lehicimos circular sangre oxigenada
delpropioanimal, ylomantuvimosen
normotermia[temperaturacorporal
normal]. Enel trasplanterenal, loque
sehaceesperfundirel drgano, pasarlo
aftio, paraquedisminuyasuactividad
metabdlica. Enestecaso, nosinteresa-
baqueel rifién mantuviese esaactivi-
dad. Estosellama perfusién normo-
térmica, indica el coordinador dela
Unidad deCirugfa Experimental y Ani-
malario del Inibic-Chuac. «Ahi tuvi-

mosel drganodurante doshorasy, en
esetiempo, le perfundimoslosorga-
noides quelos compafieros del IBEC
habian cultivado. Antes, en el bioban-
€0, Marcamos esos organoides con
unos compuestos quimicos, en con-
creto, conunaluciferasa [un tipode
enzimas oxidativas usadas enbiolu-
miniscencia], queseadhiridasupared
(dernodoque, silos organoidesestan
vivos, almeterlosenunaparatodelu-
miniscencia, severalapared marcada
con fluorescencia)», especifica.
«Perfundimos ex vivo [fuera del
cuerpo]y, despuésdetenerloenma-
quina, durante doshoras, yver queel
rifién no sufrfa ningtin tipo de dafio
(porquelos organoides sonestructu-
rasconundeterminado tamafio, ma-
yorqueel deunacélula, al seruncon-
glomeradode estas), ni trombosisni
alteraciones deotrotipo, volvimos a
autotrasplantarseloal animal, e hici-
mos el seguimientodecémoiba fun-
cionandoesedrganoen 24,48y 72ho-

ras», pormenoriza, yresume: «Estoes
loquerealizamos aqui, en el CTF del
Inibic-Chuac: laextraccion del rifion,
laperfusiénenmaquinadenormoter-
mia, el trasplantey el seguimiento del
animalen24,48y72horas.Y, enesos
diferentes periodos de tiempo, loque
llegamosademostraresquelosorga-
noidesnosehabiadeteriorado. Lascé-
lulasestabanvivas, ahi. ;Por quélosa-
bemos? Porqueluego, alhacerlafluo-
rescenciaenloscorteshistoldgicos, se
vioquemantuvolarefulgencia. Sies-
tuvieranmuertos, sediseminaria, y se
excretarfalafluorescencia. Demostra-
mos, por tanto, que los organoides,
unavezdevueltosaunmedionatural
fisioldgico, permanecenvivos».

Por su parte, la doctora Niria
Montserrat, investigadora principal
delgrupode Pluripotenciaparalare-
generacionde 6rganos del IBECenel
momentoenquesellevdacaboel es-
tudioyactual consejera de Investiga-
ciényUniversidades dela Generalitat
de Catalufia, reivindica que estain-
vestigacion «demuestraque lacom-
binacién de tecnologfas de organoi-
desyperfusiénexvivo puede permitir
intervenciones celulares en condicio-
nestotalmentecontroladas». «Elob-
jetivoalargoplazoes poder regenerar
oreparar un organo antes del tras-
plante. Esto podria reducir el tiempo
deesperadelos pacientes crénicos y
aumentar elnimerode frganos via-
bles para el trasplante», expone la
doctoraMontserrat, a través de una
notadistribuida por el IBEC, enlaque
seapuntaque, «aunquelosorganoides
nosondrganos completos, reprodu-
cenmuchasdesusestructurasyfun-
ciones principales».

«Gracias a estas caracteristicas,
permiten estudiar comose desarrolla
elrifién, probarnuevos farmacosy, en
elfuturo, seesperaquepuedanseruti-
lizados parareparartejidosrenalesda-
fiadosomejorarérganosdestinadosal
trasplante», sefialan desde el IBEC,
antesdesubrayarque«elestudiodes-
cribe, por primeravez, unmétodosis-
tematicoyescalable paraproducirmi-
lesdeestosorganoidesrenaleshuma-
nos, utilizandotécnicas demicroagre-
gacion eingenierfa genética». «Esta
metodologiapermite imaginarunes-
cenarioclinicoenel quelos 6rganos
destinados al trasplante puedan ser
tratados y acondicionados antes de
implantarlos», concluyen.
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El Chuac participa
en el primer
trasplante de un
116N porcino
modificado con
un organoide

D) Esta intervencion abre la puerta a que
en el futuro pueda no ser necesario que
haya un donante para ‘curar’ un 6rgano

M Alberto Centeno, coordinador de Cirugia
Experimental del hospital, asegura que los
resultados son “muy positivos” pacs. 2-3]
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La calle de La Torre fue uno de
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La ciudad se volcd con la celebracion llenando los barrios de
pequenos y mayores disfrazados de manera terrorifica para
pedir dulces, antes del diluvio nocturno pacs. s-9]
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Hi_to historico en A Coruna; el
primer trasplante de un organo
de laboratorio a un animal

Este logro abre
lapuertaala
posibilidad de ‘curar’
rifones en un futuro
sin necesidad

de un donante

LUCIA CRUJEIRAS
ACORUNA

No es ciencia ficcion ni un epi-
sodio de ‘Black Mirror'. Lo que
ha logrado el Instituto de Inves-
tigacion Biomédica de A Coruila
(Inibic) es toda una revolucion en
el mundo de la medicina regene-
rativa. Y es que hace unos afios
trasplantar un riién porcino
modificado con un ‘mini’ 6rgano
humano hecho en un laboratorio
podria parecer imposible. Pero el
equipo de Alberto Centeno, coor-
dinador de la Unidad de Cirugia
Experimental del Inibic/Chuac,
halogrado el primer caso de éxi-
to de la historia. Un hito que abre
la posibilidad a que en un futuro
pueda no ser necesario un do-
nante para ‘curar’ un rifién que
no es viable y que multiplica las
opciones en un mundo en el que
“no hay érganos para todos”.

Este estudio, publicado por la
prestigiosa revista ‘Nature Bio-
medical Engineering’, comienza
en Barcelona, donde el equipo de
Nuria Montserrat del Instituto
de Bioingenieria de Catalufia
(IBEC) lleva mas de una década
investigando en el campo de la
medicina regenerativa y bioin-
genieria de érganos. Fruto de
esta dilatada experiencia y gra-
cias a tecnologia pionera ultra
avanzada lograron desarrollar
organoides renales humanos, o
lo que es lo mismo, una estruc-
tura tridimensional similar a un
érgano diminuto, en este caso un
rifién, de unas micras de tamafio
- una millonésima parte de un
metro—-, creada en el laboratorio
a partir de células madre.

No es un 6rgano en si mismo,
sino un conglomerado celular
que reproduce la estructura del
rifién. En palabras de Alberto
Centeno, es “como una esfera de
células unidas que estan cum-
pliendo alguna de las funciones
renales” y que permite “saber
cudles son sus requerimientos

==

Momento de la infusién de los organoides en el rifién porcino | IBEC

marcaron el calendario vy,
hoy, el primero de ellos -ya
retirado—- ha vuelto a hacetlo,
ya que ha formado parte del
equipo coruiiés del Inibic.
“Su valia cientifica y su
experiencia en el mundo del
trasplante hacia necesario

metaboélicos, como afiadir glu-
cosas, ureas, etcétera”.

Pero hasta ahora el reto era
conseguir una aplicacién real
que probase que funciona. Y es
aqui donde ha entrado el Inibic,
dependiente de la Xunta de Ga-
licia, que posee mas de cuatro
décadas de experiencia en el
mundo del trasplante y 30 afios
en investigacién en esta rama.

El animal seleccionado fue un
cerdo, debido a que su rifién es

De 1981 a 2025, cuatro décadas desde
la primera intervencion de reemplazo

El 21 de enero de 1981, Marcelino Gonzalez Martin, José Garcia
Buitrén y ‘las Pilis’, como le llamaban a tres enfermeras, hicieron
historia con el primer trasplante de un rifién realizado en A Coru-
fia cuando auin no se habia hecho ninguno en Galicia. Entonces

De urdlogos a
veterinarios, el equipo
corufiés consta de
seis personas

que fuera participe”, asegura el coordinador de Cirugia Experi-
mental del Chuac, Alberto Centeno. Junto a ellos participaron
desde el Inibic cuatro personas mas, en un proyecto en colabora-
cién también con de la Organizacién Nacional de Trasplantes. ®

muy similar al del humano en
morfologia, tamafio, peso o fun-
ciones. El porcino vivo se conec-
t6 a una maquina de perfusion
normotécnica, un dispositivo
que se utiliza para mantener el
6rgano vivo y oxigenado fuera
del cuerpo antes de un tras-
plante y que permite medir pa-
rametros fisiolégicos en tiempo
real, por lo que cualquier dafo o
rechazo se detectaria de manera
inmediata. “Por eso necesitamos

un rifién que admita las mismas
presiones y flujos de sangre que
un humano”, explica el coordi-
nador de Cirugia Experimental
y también veterinario.

El procedimiento puede pa-
recer sencillo pero esta lleno
de retos técnicos. Primero se
extrae el rifién, que se mete en
la maquina de perfusion normo-
técnica, donde se le implantan,
fuera del cuerpo, los organoides
humanos para, luego, volver a
trasplantar el 6rgano al animal.

“Hemos demostrado que ese
organoide tiene capacidad de
sobrevivir —sin generar ningun
tipo de dafio ni toxicidad- du-
rante 24 y 48 horas”. ;Cémo lo
saben? Antes de meter los ‘mini’
rifiones en el animal los marcan
con unos “compuestos quimicos
fluorescentes”. “Si ese organoide
muriera, la fluorescencia des-
apareceria’.

Reducir tiempos

Dos dias puede parecer poco
tiempo, pero es la confirmacién
de que se abre un nuevo camino
en la medicina con el objetivo, a
largo plazo, de “poder regenerar
o0 reparar un 6rgano antes del
trasplante”. “Esto podria redu-
cir el tiempo de espera de los
pacientes crénicos y aumentar
el numero de é6rganos viables”,
incide la doctora Montserrat.

La hipétesis de partida es, por
tanto, que “el organoide que se
genera en el laboratorio, al que
han conseguido darle la orden
de que se va a convertir en célu-
las renales”, sea capaz de ‘curar’
ese rifién “para que recupere sus
funciones normales”. O lo que
es lo mismo: “td tienes el rifion
mal, saco tus células, las cultivo
y mejoro tu rifién sin ser necesa-
rio siempre llegar al trasplante”.
Esto evitaria el rechazo y, en un
futuro, aumentaria la cantidad
de rifiones ttiles.

Una técnica que no sélo ser-
viria con tu propio érgano, sino
que en caso de que necesitases
el de un donante cuyo rifién no
esta sano, también podrian recu-
perarlo para que sea viable.

Y no menos importante, abre
la puerta a probar nuevos far-
macos o al estudio de algunas
enfermedades. Un “pequeiio
granito de arena”, como lo define
Centeno, que supone una gran
revolucion en la medicina. @




Rodriguez Rivera y Gonzalez Martin, en el quiréfano experimental del Inibic| IBEC
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COORDINADOR de Cirugia Experimental, asegura que es muy dificil
saber cuando sera una realidad en humanos, pero los resultados
del estudio son muy positivos y abren multitud de caminos

Alberto Centeno | ‘Hace 40
anos un Injerto era clencia
ficcion y hoy es el dia a dia’

LUCIA CRUJEIRAS
A CORUNA

Conseguir un logro de estas ca-
racteristicas es un momen-
to muy emocionante para un
equipo como el del

, que asegura que él sin-
ti6 “humildad” y tuvo claro sélo
era “un primer paso” que segui-
rian profesionales de todas par-
tes del mundo: “La ciencia es asi.
Cada vez que das un paso en una
direccion, te aparecen cuarenta
caminos diferentes. Lo bueno es
ser capaz de abrir esos pasos v,
si t no vas a poder recorrerlos,
que haya gente que continue”.

¢Como explicaria laimportancia
de este hito historico?

Esto es importante por muchas
razones y supone un paso mas
en el mundo del trasplante y la
medicina regenerativa, dos areas
que eran diferentes. Y hasta aho-
ra hay muchos 6rganos que son
descartados, que no son vélidos
para el trasplante porque tie-
nen alguna mala funcion. Es una
pena que no los podamos utili-
zar. Con esto estamos afiadien-
do células sanas, que pueden ser
del propio paciente o de un do-
nante compatible, a un érgano
que puede estar dafiado, lo que
aumentaria el nimero de posi-
bles érganos a trasplantar.

Suena a ciencia ficcion.

Hace cuarenta afios pensar en
un trasplante era ciencia ficcion.
Y, sin embargo, hoy es nuestro
dia a dia y los beneficiados cada
afio son mas. Yo creo que hay que
mandar un mensaje de confian-
za en la dedicacion de los profe-
sionales, que no solo estan para
curarnos, sino que tienen siem-
pre un gusanillo detras de decir
¢qué puedo mejorar?

Conseguir que el organoide viva
48 horas pueden parecer poco.
Hemos llegado a 72 horas. El es-
tudio estaba planteado en un 'ti-
ming' inicial muy breve porque
necesitabamos ver que es lo que
pasaba con eso.

El coordinador de Cirugia Experimental del Inibic/Chuac, Alberto Centeno | CEDIDA

Que se consiga aqui nos deja en
muy buena posicion.

Si (rie). Aqui se han juntado dos
factores importantisimos. Uno
el IBEC, que tiene una tecnolo-
gia de un altisimo nivel. Y no-
sotros estamos en primera linea.
Se han hecho pruebas de muchi-
sima envergadura en este hospi-
tal desde hace muchisimos afos.
Pero esto no se ha conseguido
sélo entre el IBEC y el Inibic, es-
tamos implicados muchos. Hay
centros desde Holanda a Pam-
plona. Y el reconocimiento de
publicar una revista de tal pres-
tigio es un doble hito.

¢Por qué rifiones? ;Es mds sen-
cillo que otros 6rganos?
Cada 6rgano es un mundo. E1 hi-

gado, por ejemplo, metabélica-
mente es muchisimo mas com-
plejo. Yo creo que tampoco hay
que meter complejidad técni-
ca al principio. Tienes que ir en
busca de que esto pueda ser re-
producible. Y el metabolismo del
1ifién es, digamos, algo mas sen-
cillo que el del higado.

Es muy pronto, pero ;cuando
serd una realidad en humanos?
Es muy dificil contestar. Mira
si ahora estamos contentos con
tres dias.. Hay que demostrar
muchas cosas. No solo que estén
vivos y funcionales a las 72 ho-
ras, sino que hay que ver a mas
largo plazo. Y dar seguridad. Los
resultados son muy positivos,
pero el tiempo dira. @
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Implantan a un cerdo ‘mini-rifiones’ creados
a partir de células humanas de laboratorio

MARIA DE LA HUERTA
ACoruna

ACorufia apuntalalasbases dela
medicinaregenerativay persona-
lizada del futuro. Cientificos del
Instituto de Investigacién Biomé-
dica corufiés (Inibic-Chuac), de-
pendiente de la Xunta, han im-
plantado por primeravezauncer-
do ‘mini-rifiones’ 3D (tridimen-
sionales) formados a partir de cé-
lulas humanas de laboratorio. En
concreto, han autotrasplantado al
animal su propio rifién modifica-
do con esos organoides, que sele
perfundieron ex vivo (se introdu-
jeron en el rifidn estando este fue-
radel organismo).

Laintervencion experimental,
llevadaa cabo en el Centro Tec-
noldxico de Formacion (CTF) del
Hospital Teresa Herrera, se en-
marca en una investigacién in-
ternacional, en fase preclinica, li-
derada por el Instituto de Bioin-
genierfa de Catalufia (IBEC). Re-
sultado de més de diez afios de
colaboracién entre el Inibic, el
IBEC, la Organizacion Nacional de
Trasplantes (ONT), el Instituto de
Salud Carlos I11y equipos de in-
vestigacion europeos y norte-
americanos, el estudio se ha pu-
blicado, este viernes, en larevista
cientifica Nature Biomedical Engi-
neering, del prestigioso grupo
Nature. Los firmantes del trabajo
estiman que, alargo plazo, este
hito cientifico podria contribuir a
alargar lavida ttil de los 6rganos
destinados a trasplante y ofrecer
una alternativa terapéutica a en-
fermos renales crénicos.

Una década de trabajo
colaborativo

«Con el grupo de investigacion de
Pluripotencia parala regeneracion
de 6rganos de las doctoras Nuria
Montserrat —bioingenieray actual
consejera de Investigacion y Uni-
versidades de la Generalitat de Ca-
talufia— y Elena Garreta del IBEC
llevamos colaborando ya desde
2015-2016. El IBEC tiene lineas de
investigacion de células madre
pluripotenciales, que han deriva-
doaformar organoides. En con-
creto, en este caso, renales», ex-
plica el doctor Alberto Centeno,
coordinador del CTF del Inibic-
Chuac, quien detalla que «los or-
ganoides son estructuras celulares
unidas, de unas micras de tamafio,
cultivadas en laboratorio a partir
de células humanas, y que simulan
funcién de un érgano». «Nollegan
aser un érgano, porque no tienen
vascularizacién, pero si cumplen
funciones metabdlicas que imitan

Cientificos gallegos participan en un proyecto internacional y extraen un rindn al
animal, le perfunden los organoides, se lo autotrasplantan y comprueban su viabilidad

sufuncionamiento. En este caso, el
de un conjunto de nefronas (uni-
dades funcionales y estructurales
basicas del rifion compuestas por
células)», sefala.

«Enel IBEC —prosigue el doctor
Centeno— mantienen los organoi-
des en unas condiciones de labo-
ratorio, pero habfa que dar un pa-
sito mas y ver qué pasa con esos
conjuntos de células al trasladar-
lasaunmedio natural. Ahies don-
de entramos nosotros», sefiala.

«Lo que hicimos aqui fue coger
unmodelo animal, en este caso, un
cerdo. Le extrajimos un rifién, por
técnica laparoscopica, que es la
misma que se emplea con los do-
nantes vivos. Eserifién lo introdu-
jimos en unamaquina externa, ala
quele hicimos circular sangre oxi~
genada del propio animal, y lo
mantuvimos en normotermia
(temperatura corporal normal). En
el trasplante renal, lo que se hace
es perfundir el 6rgano, pasarloa
frio, paraque disminuya su activi-
dad metabdlica. Sin embargo, en
este caso nos interesaba que el ri-
fién mantuviese esa actividad. Es-
to se llama perfusién normotér-
mica», indica el director del CTF
del Inibic-Chuac. «Ahi tuvimos el
¢érganodurante doshorasy, enese
tiempo, le perfundimos los orga-
noides (‘mini-rifiones’) que los
compatieros del IBEC habfan cul-
tivado. Antes, en el biobanco, mar-
camos esos organoides con unos

il Vet .-
Los autores del estudio del Inibic-Chuac,
junto con la directora cientifica del Instituto
de Investigacion Biomeédica corufiés, este

compuestos quimicos, en concre-
to, conunaluciferasa (unaclase de
enzimas oxidativas utilizadas en
bioluminiscencia), que seadhiriéa
su pared (demodo que, silos orga-
noides estan vivos, al meterlos en
un aparato de luminiscencia, se
vera toda la pared marcada con
fluorescencia)», especifica.

Hasta72horas

«Perfundimos ex vivo (fuera del
cuerpo)y, después de tenerlo en
méquina, durante dos horas, y ver
que el rifién no sufrfa ningtin tipo
de daflo (porque los organoides
son estructuras con un determi-
nado tamafio, mayor que el de una
célula, al ser un conglomerado de
estas), ni trombosis ni alteraciones
de otro tipo, volvimos a autotras-
plantarselo al animal, e hicimos el
seguimiento de cémo iba funcio-
nando ese 6rgano en 24, 48y 72
horas», pormenoriza el doctor
Centeno, y resume: «Estoesloque
realizamos aqui, en el CTF del Ini-
bic-Chuac: laextraccion del rifidn,
la perfusion en maquina de nor-
motermia, el trasplantey el segui-
miento del animal en 24, 48y 72
horas. Y, en esos diferentes perio-
dos de tiempo, lo que llegamos a
demostrar es que los organoides
no se habfa deteriorado. Las célu-
las estaban vivas, ahi. jPor qué lo
sabemos? Porque, posteriormen-
te, al hacer la fluorescencia en los
cortes histoldgicos, se vio que

mantuvolarefulgencia. Siestuvie-
ran muertos, se diseminaria, y se
excretarfa la fluorescencia. Noso-
tros demostramos, por tanto, que
los organoides, una vez devueltos
a un medio natural fisiolégico,
permanecen vivos».

Regenerar antes del
trasplante

Por su parte, la doctora Nuria
Montserrat, investigadora princi-
pal del grupo de Pluripotencia pa-
ralaregeneracion de 6rganos del
IBEC en el momento en que se lle-
v6acaboel estudioy actual conse-
jerade investigacion y Universida-
des de la Generalitat de Catalufia,
reivindica que esta investigacion
«demuestra que la combinacién
de tecnologias de organoides y
perfusion ex vivo puede permitir
intervenciones celulares en condi-
ciones totalmente controladas».
«El objetivo a largo plazo es poder
regenerar o reparar un organoan-
tes del trasplante. Esto podriare-
ducir el tiempo de espera de los
pacientes cronicos y aumentar el
numero de 6rganos viables parael
trasplante», expone la doctora
Montserrat.

«Aunqueno es un 6rgano com-
pleto, reproduce muchas de sus
estructuras y funciones principa-
les. Gracias a estas caracteristicas,
los organoides permiten estudiar
cémo se desarrollael rifién, probar
nuevos farmacosy, enel futuro, se

espera que puedan ser utilizados
parareparar tejidos renales dafia-
dos o mejorar érganos destinados
al trasplante», sefialan desde el
IBEC, antes de subrayar que «el
estudio describe, por primeravez,
unmétodo sistematicoy escalable
para producir miles de estos orga-
noides renales humanos, utilizan-
do técnicas de microagregacion e
ingenieria genética».

Método «escalable, uniforme
yasequible»

«Apesar del gran potencial clinico
delos organoides, hastaahorauno
delos grandes retos para aplicar
esta tecnologia en tratamientos
médicos reales era conseguir pro-
ducir estos organoides de manera
escalable, uniforme y asequible.
Ahora, connuestronuevométodo,
podemos generar miles de orga-
noides renales en condiciones
controladas y en poco tiempo, con
una gran precision y sin necesidad
de componentes complejos. Esto
abrelapuertaaaplicaciones como
ladeteccién defarmacosoel estu-
dio de enfermedades», afiade la
doctoraElena Garreta.
«Seglnlosautores ylasautoras
del estudio», agregan desde el
IBEC en sunota, «estametodolo-
gla permite imaginar un escenario
clinicoen el que los 6rganos desti-
nados al trasplante puedan ser
tratados y acondicionados antes
deimplantarlos», concluyen.
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Implantan a un cerdo «mini-rinones» creados
a partir de células humanas de laboratorio

Cientificos gallegos participan en un proyecto internacional y extraen un rinén al animal,
le perfunden los organoides, se lo autotrasplantan'y comprueban su viabilidad

MARIA DE LA HUERTA
ACoruna

ACorufia apuntalalasbases dela
medicinaregenerativay persona-
lizada del futuro. Cientificos del
Instituto de Investigacién Biomé-
dica corufiés (Inibic-Chuac), de-
pendiente de la Xunta, han im-
plantado por primeravezauncer-
do «mini-rifiones» 3D (tridimen-
sionales) formados a partir de cé-
lulas humanas de laboratorio. En
concreto, han autotrasplantado al
animal su propio rifién modifica-
do con esos organoides, que sele
perfundieron exvivo (se introduje-
ron en el rifién estando este fuera
del organismo).

Laintervencion experimental,
llevadaacabo en el Centro Tecno-
16xico de Formacion (CTF) del
Hospital Teresa Herrera, se en-
marca en unainvestigacion inter-
nacional, en fase preclinica, lide-
radapor el Instituto de Bioinge-
nierfa de Catalufia (IBEC). Resulta-
do demés de diez afios de colabo-
racion entre el Inibic, el IBEC, la
Organizacion Nacional de Tras-
plantes (ONT), el Instituto de Sa-
lud Carlos I11y equipos de investi-
gacion europeos y norteamerica-
nos, el estudio se ha publicado, es-
teviernes, en larevista cientifica
Nature Biomedical Engineering del
prestigioso grupo Nature. Los fir-
mantes del trabajo estiman que, a
largoplazo, este hito cientifico po-
drfa contribuiraalargar lavidaitil
delos 6rganos destinados a tras-
planteyofrecer unaalternativa te-
rapéutica a enfermos renales cr6-
nicos.

Una década de trabajo
colaborativo

«Con el grupo de investigacion de
Pluripotencia parala regeneracion
de 6rganos de las doctoras Nuria
Montserrat -bioingenieray actual
consejera de Investigacion y Uni-
versidades de la Generalitat de Ca-
talufia- y Elena Garreta del IBEC
llevamos colaborando ya desde
2015-2016. El IBEC tiene lineas de
investigacion de células madre
pluripontenciales, que han deriva-
doaformar organoides. En con-
creto, en este caso, renales», ex-
plicael doctor Alberto Centeno,co-
ordinador del CTF del Inibic-
Chuac, quien detalla que «los or-
ganoides son estructuras celulares
unidas, de unas micras de tamafio,
cultivadas en laboratorio a partir
de células humanas, y que simulan
funcién de un érgano». «Nollegan
aser un érgano, porque no tienen
vascularizacién, pero si cumplen
funciones metabdlicas que imitan

sufuncionamiento. En este caso, el
de un conjunto de nefronas [uni-
dades funcionales y estructurales
basicas del rifion compuestas por
células]», sefiala.

«Enel IBEC -prosigue el doctor
Centeno- mantienen los organoi-
des en unas condiciones de labo-
ratorio, pero habfa que dar un pa-
sito mas y ver qué pasa con esos
conjuntos de células al trasladar-
lasaunmedio natural. Ahies don-
de entramos nosotros», sefiala.

«Lo que hicimos aqui fue coger
unmodelo animal, en este caso, un
cerdo. Le extrajimos un rifién, por
técnica laparoscopica, que es la
misma que se emplea con los do-
nantes vivos. Eserifién lo introdu-
jimos en unamaquina externa, ala
quele hicimos circular sangre oxi~
genada del propio animal, y lo
mantuvimos en normotermia
[temperatura corporal normal].
En el trasplante renal, lo que se
hace es perfundir el 6rgano, pa-
sarloafrio, paraque disminuyasu
actividad metabdlica. Sin embar-
g0, eneste casonos interesabaque
el rifién mantuviese esa actividad.
Estosellama perfusion normotér-
mica», indica el director del CTF
del Inibic-Chuac. «Ahi tuvimos el
¢érganodurante doshorasy, enese
tiempo, le perfundimos los orga-
noides [«mini-rifiones»] que los
compatieros del IBEC habfan cul-
tivado. Antes, en el biobanco, mar-
camos esos organoides con unos

il Vet .-
Los autores del estudio del Inibic-Chuac,
junto con la directora cientifica del Instituto
de Investigacion Biomeédica corufiés, este

compuestos quimicos, en concre-
to, conunaluciferasa[unaclase de
enzimas oxidativas utilizadas en
bioluminiscencia], que seadhirié a
su pared (demodo que, silos orga-
noides estan vivos, al meterlos en
un aparato de luminiscencia, se
vera toda la pared marcada con
fluorescencia)», especifica.

Hasta 72 horas

«Perfundimos ex vivo [fuera del
cuerpoly, después de tenerlo en
méquina, durante dos horas, y ver
que el rifién no sufrfa ningtin tipo
de daflo (porque los organoides
son estructuras con un determi-
nado tamafio, mayor que el de una
célula, al ser un conglomerado de
estas), ni trombosis ni alteraciones
de otro tipo, volvimos a autotras-
plantarselo al animal, e hicimos el
seguimiento de cémo iba funcio-
nando ese 6rgano en 24, 48y 72
horas», pormenoriza el doctor
Centeno, y resume: «Estoesloque
realizamos aqui, en el CTF del Ini-
bic-Chuac: laextraccion del rifidn,
la perfusion en maquina de nor-
motermia, el trasplantey el segui-
miento del animal en 24, 48y 72
horas. Y, en esos diferentes perio-
dos de tiempo, lo que llegamos a
demostrar es que los organoides
no se habfa deteriorado. Las célu-
las estaban vivas, ahi. jPor qué lo
sabemos? Porque, posteriormen-
te, al hacer la fluorescencia en los
cortes histoldgicos, se vio que

mantuvolarefulgencia. Siestuvie-
ran muertos, se diseminaria, y se
excretarfa la fluorescencia. Noso-
tros demostramos, por tanto, que
los organoides, una vez devueltos
a un medio natural fisiolégico,
permanecen vivos».

Regenerar antes
deltrasplante

Por su parte, la doctora Nuria
Montserrat, investigadora princi-
pal del grupo de Pluripotencia pa-
ralaregeneracion de 6rganos del
IBEC en el momento en que se lle-
v6acaboel estudioy actual conse-
jerade investigacion y Universida-
des de la Generalitat de Catalufia,
reivindica que esta investigacion
«demuestra que la combinacién
de tecnologias de organoides y
perfusion ex vivo puede permitir
intervenciones celulares en condi-
ciones totalmente controladas».
«El objetivo a largo plazo es poder
regenerar o reparar un organoan-
tes del trasplante. Esto podriare-
ducir el tiempo de espera de los
pacientes cronicos y aumentar el
numero de 6rganos viables parael
trasplante», expone la doctora
Montserrat.

«Aunqueno es un 6rgano com-
pleto, reproduce muchas de sus
estructuras y funciones principa-
les. Gracias a estas caracteristicas,
los organoides permiten estudiar
cémo se desarrollael rifién, probar
nuevos farmacosy, enel futuro, se

espera que puedan ser utilizados
parareparar tejidos renales dafia-
dos o mejorar érganos destinados
al trasplante», sefialan desde el
IBEC, antes de subrayar que «el
estudio describe, por primeravez,
unmétodo sistematicoy escalable
para producir miles de estos orga-
noides renales humanos, utilizan-
do técnicas de microagregacion e
ingenieria genética».

Método «escalable,
uniforme yasequible»
«Apesar del gran potencial clinico
delos organoides, hastaahorauno
delos grandes retos para aplicar
esta tecnologia en tratamientos
médicos reales era conseguir pro-
ducir estos organoides de manera
escalable, uniforme y asequible.
Ahora, connuestronuevométodo,
podemos generar miles de orga-
noides renales en condiciones
controladas y en poco tiempo, con
una gran precision y sin necesidad
de componentes complejos. Esto
abrelapuertaaaplicaciones como
ladeteccién defarmacosoel estu-
dio de enfermedades», afiade la
doctoraFlena Garreta..
«Seglnlosautores ylasautoras
del estudio», agregan desde el
IBEC en sunota, «estametodolo-
gla permite imaginar un escenario
clinicoen el que los 6rganos desti-
nados al trasplante puedan ser
tratados y acondicionados antes
deimplantarlos», concluyen.
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Galicia realiza el primer trasplante
de rinones de cerdo humanizados

» Elavance, en colaboracion con cientificos catalanes y madrilenos, podria servir para reparar
tejidos renales danados, probar nuevos farmacos o mejorar 6rganos destinados al trasplante

EFE
MADRID. Un equipo internacio-
nal de investigadores, liderados
por cientificos esparioles, ha lo-
grado por primera vez producir
organoides renales humanos,
combinarlos con rifiones de cer-
do fuera del cuerpo del animal y
trasplantarlos de nuevo al animal
de una manera viable, sin que se
registraran darios o toxicidad.

Los organoides de rifién tienen
una estructura tridimensional
pero un tamaiio que se reduce a
unas micras y son ‘cultivados’ en
el laboratorio a partir de células
madre humanas, y aunque no se
trata de un 6rgano completo si
logra reproducir muchas de sus
estructuras y sus funciones prin-
cipales, por lo que permiten estu-
diar c6mo se desarrolla el rifién,
probar nuevos farmacos, y en el
futuro podrian ser utilizados para
reparar tejidos renales dafiados o
mejorar 6rganos destinados al
trasplante.

El trasplante ha sido posible
gracias a la implicacién de nu-
merosos centros de investigacién

En cifras
Cercade 175.000
trasplantes al ano

Segln datos del Observa-
torio Global de Donaciény
Trasplante, gestionado por

la Organizacién Nacional
deTrasplantes (ONT) como
centro colaborador de la OMS,
en 2024 serealizaron 173.448
trasplantes de 6rganosen el
mundo (datos procedentes de
92 paises).

Crece la necesidad
Sinembargo, todavia hay
muchos pacientes esperando
sus 6rganos, ya que la nece-
sidad continta creciendo por
elaumento de enfermedades
crénicas no transmisibles.

Se cubre un 10%

De hecho, la OMS estima que
€s0s casi 175.000 trasplantes
anuales en el mundo apenas
cubre un 10 % de las necesi-
dades globales de trasplante,
por lo que este avance podria
resultar crucial en un futuro
que todavia parece lejano.

de varios paises) liderados por el
Instituto de Bioingenieria de Ca-
talufia (IBEC), en colaboraciéon
con el Instituto de Investigacion
Biomédica de A Coruna (Inibic),
la Organizacion Nacional de Tras-
plantes (ONT) o el Instituto de Sa-
lud Carlos III. Los resultados del
trabajo se publicaron este viernes
en la revista Nature Biomedical
Engineering.

Elestudio, que fue liderado por
lainvestigadora Ntiria Montserrat
(en la actualidad consejera de In-
vestigacién y Universidades de la
Generalitat de Catalufia), repre-
senta un hito en el campo de la
medicina regenerativa y persona-
lizada, ya que establece las bases
para la utilizacién de los organoi-
des de rinén derivados de células
madre humanas para terapia ce-
lular en ensayos clinicos.

Es la primera vez que se consi-
gue combinar organoides renales
humanos con rifiones porcinos
vivos, conectados a maquinas de
‘perfusién normotérmica’, los
dispositivos que se usan habitual-
mente en el quiréfano para man-
tener el 6rgano vivo y oxigenado
fuera del cuerpo antes de un tras-
plante, y los investigadores han
logrado insertar esos organoides
humanos dentro de los rifiones
porcinos y monitorear en tiempo
real su integracién y su funcién.

"Nuestra investigacién demues-
tra que la combinacién de tecno-
logias de organoides y perfusion
ex vivo puede permitir interven-
ciones celulares en condiciones
totalmente controladas”, explicé
Ntria Montserrat en una nota di-
fundida por el Ibec, y afiadié que
el objetivo a largo plazo es poder
Tegenerar o reparar un 6rganoan-
tes del trasplante, lo que podria
reducir el tiempo de espera de los
pacientes cronicos y aumentar el
nimero de 6rganos viables para el
trasplante.

Elestudio describe por primera
vez un método sistematico y esca-
lable para producir miles de estos
organoides renales humanos, uti-
lizando técnicas de 'microagrega-
cién' e ingenieria genética.

El equipo de investigacién ob-
servo que, después de 24 y 48 ho-
ras del trasplante, los organoides
humanos persistian integrados
en el tejido renal porcino, man-
tenian su viabilidad y no desen-
cadenaban ninguna respuesta
inmune significativa, y que el
rinén trasplantado continuaba
funcionando con normalidad sin

Cirujanos en el Instituto de Investigacién Biomédica de A Corufa. efe 1

que se detectaran signos de daiio
ni toxicidad.

Los investigadores apuntaron
que esta metodologia permite
augurar un escenario clinico en
el que los 6rganos destinados al
trasplante puedan ser tratados y
acondicionados antes de implan-
tarlos.

ESTUDIAR ENFERMEDADES. La
investigadora Elena Garreta, del
grupo de 'Pluripotencia para la re-
generacion de 6rganos’ del Ibec y
coautora del estudio, subrayé que
a pesar del gran potencial clini-
co de los organoides, uno de los
grandes retos para aplicar esta tec-
nologia en tratamientos médicos
reales era conseguir producirlos
de manera escalable, uniforme y
asequible.

"Ahora, con nuestro nuevo mé-
todo, podemos generar miles de

organoides renales en condiciones
controladas y en poco tiempo, con
una gran precisién y sin necesidad
de componentes complejos, lo que
abrela puerta a aplicaciones como
la deteccién de farmacos o el estu-
dio de enfermedades”, aseguré la
investigadora.

La directora dela Organizacién
Nacional de Trasplantes, Beatriz
Dominguez-Gil Gonzélez, subra-
y6 también que el trabajo se en-
cuentra todavia en una fase pre-
clinica, pero representa un paso
muy relevante en el desarrollo de
nuevas estrategias de medicina re-
generativa, y seflalé que aunque
cualquier aplicacién en humanos
estd atin lejos en el tiempo "pode-
mos vislumbrar un futuro en el
que los organoides humanos per-
mitan reparar o regenerar organos
dafiados”. Eso podria reducir la
necesidad de trasplantes.

Detienen a un
médico canario
tras reincidir
en sus abusos

a pacientes

EFE
LAS PALMAS. La Policia Na-
cional detivp en Telde (Gran
Canaria) a un médico de 58
afos por reincidir, al menos
en dos ocasiones mas, en abu-
sar sexualmente de pacientes
en su consulta, una conducta
porlaque ya fue condenado en
2010, y de ahi que no se des-
carte que haya mds victimas.

Tras ser condenado hace 15
afios por hechos similares, el
detenido incumplié una or-
den de alejamiento, porla que
fue nuevamente detenido en
2016, segin informé en un co-
municado la Jefatura Superior
de Policia de Canarias.

En esta ocasién, al faculta-
tivo se le acusa de dos delitos
de agresion sexual cometidos
contra sus pacientes en el ejer-
cicio de su actividad. Concre-
tamente, los hechos tuvieron
lugar entre octubre de 2024 y
abril de 2025, cuando el de-
tenido, habria llevado a cabo
actos de caracter sexual sobre
ambas mujeres.

Los pacientes

de depresion
resistente tienen
una biologia
distinta

EUROPA PRESS
BARCELONA. Un estudio lide-
rado por el Instituto de Inves-
tigacién del Hospital del Mar
de Barcelona junto a otros cen-
tros europeos ha identificado
que la depresion resistente al
tratamiento no es una forma
mas severa, sino una "condi-
cién biolégica diferenciada”.
El trabajo, publicado en la
revista Brain, Behavior and
Immunity, analizé sangre de
300 personas con trastorno
depresivo mayor, y descubrié
que mas de 5.000 genes se
comportan de forma distin-
ta en la depresion resistente
al tratamiento respecto a los
pacientes no resistentes. La
investigadora del Paris Brain
Institute francés Marie-Claude
Potier, que participé en el es-
tudio, explicé que muchos de
estos genes estan vinculados
al sistema inmunitario, a la
regulacion de la actividad ge-
néticayalaneuroplasticidad,
todos ellos "factores clave enla
biologia de la depresién”.
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Galicia realiza el primer trasplante
de rinones de cerdo humanizados

» Elavance, en colaboracion con cientificos catalanesy madrilenos, podria servir para reparar
tejidos renales danados, probar nuevos farmacos o mejorar 6érganos destinados al trasplante

EFE
MADRID. Un equipo internacio-
nal de investigadores, liderados
por cientificos espanoles, ha lo-
grado por primera vez producir
organoides renales humanos,
combinarlos con rifiones de cer-
do fuera del cuerpo del animal y
trasplantarlos de nuevo al animal
de una manera viable, sin que se
registraran dafios o toxicidad.

Los organoides de rifién tienen
una estructura tridimensional
pero un tamaiio que se reduce a
unas micras y son 'cultivados’ en
el laboratorio a partir de células
madre humanas, y aunque no se
trata de un érgano completo si
logra reproducir muchas de sus
estructuras y sus funciones prin-
cipales, por lo que permiten estu-
diar como se desarrolla el rinén,
probar nuevos farmacos, y en el
futuro podrian ser utilizados para
reparar tejidos renales danados o
mejorar 6rganos destinados al
trasplante.

El trasplante ha sido posible
gracias a la implicacién de nu-
merosos centros de investigacion

En cifras
Cercade 175.000
trasplantes al ano

Seglin datos del Observa-
torio Global de Donaciony
Trasplante, gestionado por

la Organizacién Nacional
deTrasplantes (ONT) como
centro colaborador de la OMS,
en 2024 serealizaron 173.448
trasplantes de érganos en el
mundo (datos procedentes de
92 paises).

Crece la necesidad

Sin embargo, todavia hay
muchos pacientes esperando
sus 6rganos, ya que la nece-
sidad continua creciendo por
elaumento de enfermedades
cronicas no transmisibles.

Se cubre un 10%

De hecho, la OMS estima que
esos casi 175.000 trasplantes
anuales en el mundo apenas
cubre un 10 % de las necesi-
dades globales de trasplante,
por lo que este avance podria
resultar crucial en un futuro
que todavia parece lejano.

de varios paises, [liderados porel
Instituto de Bioingenieria de Ca-
talunia (IBEC), en colaboracién
con el Instituto de Investigacion
Biomédica de A Coruna (Inibic),
la Organizacién Nacional de Tras-
plantes (ONT) o el Instituto de Sa-
lud Carlos I1I. Los resultados del
trabajo se publicaron este viernes
en la revista Nature Biomedical
Engineering.

Elestudio, que fue liderado por
la investigadora Nuria Montserrat
(en la actualidad consejera de In-
vestigacion y Universidades de la
Generalitat de Catalufia), repre-
senta un hito en el campo de la
medicina regenerativa y persona-
lizada, ya que establece las bases
para la utilizacién de los organoi-
des de rifién derivados de células
madre humanas para terapia ce-
lular en ensayos clinicos.

Es la primera vez que se consi-
gue combinar organoides renales
humanos con rifiones porcinos
vivos, conectados a maquinas de
'perfusién normotérmica’, los
dispositivos que se usan habitual-
mente en el quiréfano para man-
tener el érgano vivo y oxigenado
fuera del cuerpo antes de un tras-
plante, y los investigadores han
logrado insertar esos organoides
humanos dentro de los rifiones
porcinos y monitorear en tiempo
real su integracién y su funcién.

"Nuestra investigacién demues-
tra que la combinacion de tecno-
logias de organoides y perfusion
ex vivo puede permitir interven-
ciones celulares en condiciones
totalmente controladas"”, explico
Ntiria Montserrat en una nota di-
fundida por el Ibec, y afiadié que
el objetivo a largo plazo es poder
Tegenerar o reparar un 6rgano an-
tes del trasplante, lo que podria
reducir el tiempo de espera de los
pacientes crénicos y aumentar el
numero de 6rganos viables para el
trasplante.

El estudio describe por primera
vez un método sistematico y esca-
lable para producir miles de estos
organoides renales humanos, uti-
lizando técnicas de 'microagrega-
cién' e ingenieria genética.

El equipo de investigacién ob-
servo que, después de 24 y 48 ho-
ras del trasplante, los organoides
humanos persistian integrados
en el tejido renal porcino, man-
tenian su viabilidad y no desen-
cadenaban ninguna respuesta
inmune significativa, y que el
rinén trasplantado continuaba
funcionando con normalidad sin

que se detectaran signos de dafio
ni toxicidad.

Los investigadores apuntaron
que esta metodologia permite
augurar un escenario clinico en
el que los 6rganos destinados al
trasplante puedan ser tratados y
acondicionados antes de implan-
tarlos.

ESTUDIAR ENFERMEDADES. La
investigadora Elena Garreta, del
grupo de 'Pluripotencia para la re-
generacion de 6rganos' del Ibec y
coautora del estudio, subrayé que
a pesar del gran potencial clini-
co de los organoides, uno de los
grandes retos para aplicar esta tec-
nologia en tratamientos médicos
reales era conseguir producirlos
de manera escalable, uniformey
asequible.

"Ahora, con nuestro nuevo mé-
todo, podemos generar miles de

organoides renales en condiciones
controladas y en poco tiempo, con
una gran precision y sin necesidad
de componentes complejos, lo que
abre la puerta a aplicaciones como
la deteccién de farmacos o el estu-
dio de enfermedades”, aseguré la
investigadora.

La directora de la Organizacién
Nacional de Trasplantes, Beatriz
Dominguez-Gil Gonzalez, subra-
y6 también que el trabajo se en-
cuentra todavia en una fase pre-
clinica, pero representa un paso
muy relevante en el desarrollo de
nuevas estrategias de medicina re-
generativa, y senalé que aunque
cualquier aplicaciéon en humanos
esta atin lejos en el tiempo "pode-
mos vislumbrar un futuro en el
que los organoides humanos per-
mitan reparar o regenerar 6rganos
danados". Eso podria reducir la
necesidad de trasplantes.
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Cientificos gallegos participan en un proyecto internacional y extraen un riiién al
animal, le perfunden los organoides, selo autotrasplantan y comprueban su viabilidad

Implantan a un cerdo ‘mini-rinones
creados a partir de celulas humanas

MARIA DE LA HUERTA
ACoruiia

ACorufia apuntalalas bases dela
medicina regenerativa y perso-
nalizada del futurof Cientificos
del Instituto de Investigacion
Biomédica corufés (Inibic-
Chuac), dependiente de la Xunta,
han implantado por primera vez
a un cerdo ‘mini-rifiones’ 3D
(tridimensionales) formados a
partir de células humanas de la-
boratorio. En concreto, han auto-
trasplantado al animal su propio
rifién modificado con esos orga-
noides, que se le perfundieron ex
vivo (se introdujeron en el rifion
estando este fuera del organis-
mo).

Laintervencion experimental,
llevada a cabo en el Centro Tec-
noldxico de Formacion (CTF) del
Hospital Teresa Herrera, se en-
marca en una investigacion in-
ternacional, en fase preclinica, li-
derada por el Instituto de Bioin-
genierfa de Catalufia (IBEC). Re-
sultado de mas de diez afios de
colaboracion entre el Inibic, el
IBEC, la Organizacién Nacional
deTrasplantes (ONT), el Institu-
tode Salud Carlos 111y equipos de
investigacion europeos y norte-
americanos, el estudio se ha pu-
blicado, este viernes, en la revis-
ta cientifica Nature Biomedical
Engineering, del prestigioso gru-
po Nature. Los firmantes del tra-
bajo estiman que, a largo plazo,
este hito cientifico podria contri-
buir a alargar la vida ttil de los
drganos destinados a trasplantey
ofrecer una alternativa terapéu-

lago Lopez

Los autores del estudio y 1a directora cientifica del Instituto de Investigacién Biomédica corufiés.

ticaa enfermos renales crénicos.

«Con el grupo de investigacion
de Pluripotencia para la regene-
racién de 6rganos de las doctoras
Nuria Montserrat —bioingeniera
yactual consejera de Investiga-
ciény Universidades de la Gene-
ralitat de Catalufia— y Elena Ga-
rreta del IBEC llevamos colabo-
rando ya desde 2015-2016. El
IBEC tiene lineas de investigacion
de células madre pluripotencia-
les, que han derivado a formar
organoides. En concreto, en este
caso, renales», explica el doctor
Alberto Centeno, coordinador del
CTF del Inibic-Chuac, quien de-
talla que «los organoides son es-

tructuras celulares unidas, de
unas micras de tamario, cultiva-
das en laboratorio a partir de cé-
lulas humanas, y que simulan
funcién de un érgano». «No lle-
gan a ser un 6rgano, porque no
tienen vascularizacion, pero si
cumplen funciones metabdlicas
que imitan su funcionamiento.
Eneste caso, el de un conjunto de
nefronas (unidades funcionales y
estructurales basicas del rifién
compuestas por células)», sefia-
la.

«En el IBEC —prosigue el doc-
tor Centeno— mantienen los or-
ganoides en unas condiciones de
laboratorio, pero habia que dar

un pasito mas y ver qué pasa con
esos conjuntos de células al tras-
ladarlas a un medio natural. Ahi
es donde entramos Nosotros»,
sefiala.

«Lo que hicimos aqui fue co-
ger un modelo animal, en este
caso, un cerdo. Le extrajimos un
rifién, por técnica laparoscépica,
que es la misma que se emplea
con los donantes vivos. Ese rifion
lo introdujimos en una maquina
externa, alaque le hicimos circu-
lar sangre oxigenada del propio
animal, ylo mantuvimos en nor-
motermia (temperatura corporal
normal). En el trasplante renal, 1o
que se hace es perfundir el 6rga-

no, pasarlo a frio, para que dis-
minuya su actividad metabélica.
Sin embargo, en este casonos in-
teresaba que el rifién mantuviese
esaactividad. Esto se llama per-
fusién normotérmica», indica el
director del CTF del Inibic-Chuac.
«Ah{ tuvimos el 6rgano durante
dos horas y, en ese tiempo, le
perfundimos los organoides
(‘mini-rifiones’) que los compa-
fleros del IBEC habian cultivado.
Antes, en el biobanco, marcamos
esos organoides con unos com-
puestos quimicos, en concreto,
con una luciferasa (unaclase de
enzimas oxidativas utilizadas en
bioluminiscencia), que se adhirid
a su pared (de modo que, si los
organoides estan vivos, al meter-
los enunaparato de luminiscen-
cia, se vera todala pared marca-
da con fluorescencia)», especifi-
ca.

Hasta 72 horas

«Perfundimos ex vivo (fuera del
cuerpo) y, después de tenerlo en
maquina, durante dos horas, y
ver que el rifién no sufrfa ningin
tipo de dafio (porque los organoi-
des son estructuras con un deter-
minado tamafio, mayor que el de
unacélula, al ser un conglomera-
do de estas), ni trombosis ni alte-
raciones de otro tipo, volvimos a
autotrasplantérselo al animal, e
hicimos el seguimiento de cémo
iba funcionando ese 6rgano en
24, 48y 72 horas», pormenoriza
el doctor Centeno, y resume:
«Esto es lo que realizamos aqui,
enel CTF del Inibic-Chuac: la ex-
traccion del rifidn, la perfusion en
maquina de normotermia, el
trasplante y el seguimiento del
animal en 24, 48y 72 horas.Y, en
esos diferentes periodos de tiem-
po, lo que llegamos a demostrar
es que los organoides no se habia
deteriorado. Las células estaban
vivas, ahi. jPor qué lo sabemos?
Porque, posteriormente, al hacer
lafluorescencia enlos cortes his-
tologicos, se vio que mantuvo la
refulgencia. Si estuvieran muer-
tos, se diseminaria, y se excreta-
rialafluorescencia. Nosotros de-
mostramos, por tanto, que los
organoides, unavez devueltos a
un medio natural fisioldgico,
permanecen vivos».m
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PRUEBAN CON EXITO
ORGANOIDES HUMANOS
PARA REPARAR RINONES

Autor: Por Sonia Moreno (Madrid)

Avance. Cientificos espafioles demuestran
la viabilidad de una tecnologia celular con la
que abordar las complicaciones en los
trasplantes. El experimento ha demostrado
que “la produccion es escalable y segura”

Por Sonia Moreno (Madrid)

ingenieria genética empleadas
permiten generar mas de 30.000
organoides por cada placa de
cultivo. «Con otros métodos

solo se obtenian unas decenas, de
20 a 50, en cada experimento»,
justifica.

Esas cifras dan idea de la gran
ventaja que aporta este hallazgo,
pues acerca mas la posibilidad de
que en un futuro, se puedan
incrementar los érganos viables
para trasplante en las cantidades
necesarias. «Los organoides son
estructuras de tamafio micromé-
trico», recuerda Elena Garreta, y
carecen de vasos sanguineos, por
lo que no estan listos para ser
utilizados tal cual en un trasplan-
te. Sin embargo, los investigado-
res buscan que «puedan ser

os organoides, ro suficiente para un eventual uso usados para acondicionar y
estructuras celulares terapéutico, y combinarlos con reparar érganos que ahora se
diminutas que se rifiones de cerdo. Los rifiones descartan en los trasplantes.
asemejan a 6rganos porcinos se extrajeron de los Acondicionar esos 6rganos antes
humanos, es lo mas animales y se mantuvieron vivos del injerto ofrece la ventaja de
cercano que hoy esta conectados a una maquina de poder aumentar el nimero de

la ciencia de fabricar un 6rgano en
el laboratorio. Sin embargo,
todavia no pueden considerarse
un érgano completo y, por tanto,
un recurso realista para poder
solventar la escasez de 6rganos
necesarios para el trasplante.
Seguin datos de la Organizacion
Nacional de Trasplantes (ONT), los
injertos que se realizan a nivel
global en el mundo apenas cubren
un 10% de las necesidades de
trasplante global.

Ahora un equipo internacional
de cientificos, liderado por el
Instituto de Bioingenieria de
Catalufia (IBEC), en colaboracién
con el Instituto de Investigaciéon
Biomédica de A Corufia (INIBIC),
propone una original estrategia
para aplicar la tecnologia de los
organoides como una via con la
que aumentar los érganos dispo-
nibles, viables para el trasplante e,
incluso, como una potencial
terapia celular.

El experimento, publicado en
Nature Biomedical Engineering, ha
consistido en producir organoides
renales humanos por primera vez
de manera escalable, en un niime-

perfusion normotérmica, para
después ser reinjertados en los
cerdos. Esta prueba de concepto es
fruto de unalinea de investigacion
que inici6 en 2018 Nuria Montse-
rrat, investigadora ICREA en el
IBEC en el momento del estudio y
actual consejera del Departamen-
to de Investigacion y Universida-
des de la Generalidad de Catalufia,
y que refleja el potencial de la
medicina regenerativa y la bioin-
genieria de 6rganos.

Elena Garreta, investigadora
senior del grupo de Pluripotencia
para la regeneracion de 6rganos
del IBEC y co-primera autora del
estudio, explica a este medio que
el experimento demuestra por
primera vez «la viabilidad de
producir los organoides de mane-
ra escalable y segura. Hemos
utilizado células de pluripotencia-
lidad inducida humanas (iPS) que
han sido sometidas a un proceso
de diferenciacién de 16 dias, al
cabo de los cuales conseguimos
que se formaran los organoides
renales humanos».

Lainvestigadora destaca que
las técnicas de microagregacion e

6rganos viables y disminuir asi la
espera de pacientes cronicos para
el trasplante», explica.

Para demostrarlo, han introdu-
cido organoides renales humanos
en siete rifiones de cerdo que se
mantuvieron vivos fuera del
organismo gracias a las maquinas
de perfusion, con las que se
mantienen los 6rganos oxigena-
dos y condiciones fisioldgicas
adecuadas. «Aproximadamente
se inyectaron 20.000 organoides
por rifién. El nimero de organoi-
des que se inyectaron se calculd
sobre la base del peso del érga-
nov, detalla Garreta.

El equipo constato que después
de 24y 48 horas del trasplante, los
organoides humanos persistian
integrados en el tejido renal
porcino, mantenian su viabilidad y
no desencadenaban ninguna
respuesta inmune significativa. El
rifion trasplantado continuaba
funcionando con normalidad, y no
se detectaron signos de dafio ni
toxicidad. El experimento es un
primer paso exitoso, «al que
deben seguir otros estudios»,
remacha Garreta.
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Trasplantan a
cerdos rinones
modificados
con organoides
humanos

»El objetivo es reparar o regenerar
un organo antes del implante para
disponer de mas que sean viables

J. Carabaia. MADRID

nequipointernacio-

nal de investigado-

res, liderado por

cientificos del Insti-

tuto de Bioingenie-
rfa de Cataluia (IBEC), ha conse-
guidoproducirorganoidesrenales
humanos, combinarlos con rino-
nes de cerdo fuera del cuerpo del
animal y trasplantarlos de nuevo
al mismo de una manera viable,
sinqueseregistraran danos o toxi-
cidad.

Un organoide de riién es una
estructuratridimensional, deunas
micras de tamarfio, cultivada en el
laboratorio a partir de células ma-
dre humanas y, aunque no es un
(6rgano completo, «reproduce mu-
chas de sus estructuras y funcio-
nes principales» y permite estu-
diar como se desarrolla el rinén y
probarnuevosfarmacos. Ademas,
enel futuro podrian ser utilizados
parareparar tejidosrenales dana-
dos o mejorar érganos destina-
dos al trasplante, informa Efe.
El trasplante ha sido posible

Losresultadosdel
trabajo han sido publicados en la
revista «Nature Biomedical Engi-
neeringy.

Elestudio, lideradoporlainves-
tigadora Nuiria Montserrat (en la
actualidad consejerade Investiga-

cién y Universidades de la Gene-
ralitatde Catalufia), representaun
hito en el campo de la medicina
regenerativa y personalizada, ya
queestablecelasbases parala uti-
lizacién de los organoides de ri-
6n derivados de células madre
humanas para terapia celular en
ensayos clinicos.

Es la primera vez que se consi-
gue combinar organoides renales
humanos con rifiones porcinos
vivos, conectados a maquinas de
«perfusion normotérmica», los
dispositivos que se usan habitual-
mente en el quiréfano para man-
tener el 6rgano vivo y oxigenado
fuera del cuerpo antes de un tras-
plante, y los investigadores han
logrado insertar esos organoides
humanos dentro de los riflones
porcinosy monitorizar en tiempo

Detalle de unrifién porcino
conectado a una maquina de
perfusion normotérmica

real su integra-
ciény su funcién.
«Nuestra inves-
tigacion demuestra
que la combinacion
de tecnologias de or-
ganoides y perfusion ex
vivo puede permitir inter-
venciones celulares en condi-
ciones totalmente controladas»,
explic6 Nuria Montserrat en una
nota difundida porel IBEC, yafa-
di6 que el objetivo alargo plazoes
poder regenerar o reparar un 6r-

Investigadores y doctores trabajan en el quiréfano experimental del Inibic de La Coruiia

gano antes del trasplante, lo que
podriareducirel tiempodeespera
delos pacientes cronicos y al mis-
mo tiempo aumentar el niimero
de drganos viables para el tras-
plante.

Elestudio describe por primera
vezunmétodo sistemdticoyesca-
lable para producir miles de estos
organoidesrenales humanos, uti-
lizando técnicas de «microagrega-
cién» e ingenierfa genética.

El equipo de investigacion ob-
servo que, después de 24 y 48 ho-

ras del trasplante, los organoides
humanospersistianintegradosen
eltejidorenal porcino, mantenian
su viabilidad y no desencadena-
ban ninguna respuesta inmune
significativa, y que el rifidn tras-
plantado continuaba funcionan-
do con normalidad sin que se
detectaran signos de dafio ni toxi-
cidad.

Los investigadores apuntaron
queestametodologia permite au-
gurar un escenario clinico en
el que los 6rganos destinados al
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trasplante puedan ser tratados
y acondicionados antes de im-
plantarlos.

Lainvestigadora Elena Garreta,
del grupo de «Pluripotencia para
la regeneracion de 6rganos» del
IBECycoautoradel estudio subra-
y0 que a pesar del gran potencial
clinico de los organoides, uno de
los grandes retos para aplicar esta
tecnologfa en tratamientos médi-
cosreales era conseguir producir-
losdemanera escalable, uniforme
yasequible.

«Ahora, con nuestro nuevo mé-
todo, podemos generar miles de
organoides renales en condicio-
nescontroladasyenpoco tiempo,
conunagran precisionysinnece-
sidad de componentes complejos,
lo que abre la puerta a aplicacio-
nes como la deteccion de farma-
cosoelestudiode enfermedades»,
asegurd la investigadora.

Por su parte, la directora de la
Organizacion Nacional de Tras-
plantes (ONT), Beatriz Domin-
guez-Gil Gonzélez, destacé queel
trabajo se encuentra todavia en
una fase preclinica, pero que re-
presenta un paso muy relevante
eneldesarrollo denuevas estrate-
gias de medicina regenerativa, e
indicd que aunque cualquier apli-
cacién en humanos esta atin lejos
en el tiempo «podemos vislum-
brar un futuro en el que los orga-
noideshumanospermitanreparar
o regenerar 6rganos dafiados».

Eso podria, a largo plazo, redu-
cir la necesidad de trasplantes y
aumentarladisponibilidad de 6r-
ganos viables para uso clinico,
manifestd la directora de la ONT,
queesco-autoradel estudio, yque
aseguro que si la tecnologfa pro-
bada demuestra su eficacia y se-

El trabajo esta en
fase preclinica, pero
es un paso relevante
en la medicina
regenerativa

guridad en todaslas fases «podria
abrirlapuertaaregenerar rganos
antesdeprocederasutrasplante»,
lo que permitirfa recuperar érga-
nosquehoyno sonaptos parauso
clinico y acortar los tiempos de
espera.

Segtin la ONT en 2024 se reali-
zaron 173.448 trasplantes de orga-
nosenelmundo (datos proceden-
tes de 92 paises), pero la OMS
estima que esa cifra apenas cubre
un 10 por ciento de las necesida-
des globales de trasplante.

La exministra Ana Pastor renuncia
a la presidencia de la mutua AMA

PPermanecera en
la compania como
consejeray sera
relevada en el
cargo por el médico
Luis Campos

S. Alonso/R. Bonilla. MADRID

Laexministrade Sanidadyexpre-
sidentadel Congresodelos Dipu-
tados, Ana Pastor, harenunciado
ala presidencia de AMA, la mu-
tua de los sanitarios, segtin pudo
saber ayer LARAZON, cargo que
ocupabadesdefinales dejuliode
2024. Su relevo al frente de esta
compania serd el médico Luis
Campos, quien ya ocupd el mis-
mo puesto ensustitucién del fun-
dadoryhoypresidente dela Fun-
dacién AMA, Diego Murillo, entre
los afios 2017y 2022.

Ana Pastor, que permanecera
en el consejo de administracién
en calidad de consejera, segtin
fuentes de la compariia, compa-
ginard este cargo con otros pro-
yectos profesionales, después de
haber desempeiiado con gran
efectividad la presidencia de
AMA, una de las compaiifas del
sectormasimportantesparamé-
dicos, enfermeros, farmacéuticos
y otros sanitarios, al tramitar, por
ejemplo, las pdlizas de responsa-
bilidad civil subsidiaria derivada
del ejercicio de su actividad pro-
fesional.

Exitosa trayectoria
Hasta el iltimo momento, Pastor
ha cumplido con la tarea de re-
presentar a AMA en el ambito
sanitario, tal y como ocurrié este
pasadomartesen Toledo, cuando
recogiéungalardéndemanosdel
presidente del Colegio Oficial de
Médicos de Toledo (COMT), Rail
Calvo, por su colaboracidn insti-
tucional, unagalaenlaque com-
parti6é protagonismo con el
suplemento A TU SALUD, reco-
nocido también porel COMT por
sugranlabor dedivulgacién cien-
tifica y sanitaria en medios de
comunicacion generalistas.
Nacidaen Cubillos del Pan (Za-
mora) el 11 de noviembre de
1957, Pastor eslicenciada en Me-

RUBEN MONDELO

La exministra de Sanidad y expresidenta del Congreso de los Diputados, Ana Pastor

dicina y Cirugfa por la Universi-
dad de Salamanca, especializada
en Medicina Familiary Comuni-
taria. Funcionaria de carrera, per-
tenece al Cuerpo Superior de
Salud Publica y Administracién
Sanitaria.

Su bagaje profesional es muy
extenso y esta considerada una
delaspoliticasmésrespetadasde
nuestro pafs. Entre sus cargos
destaca el de ministrade Fomen-
toentrelosanos2011y2016enel
Gobierno de Mariano Rajoy, yde
Sanidad entre 2002 y 2004 en el
Ejecutivo presidido por José Ma-
ria Aznar. Ademas, ha ostentado
entresocasioneslavicepresiden-
cia del Congreso, y ha ejercido
como presidenta de la Cdmara
Baja entre los afios 2016 y 2019,
siendo ademas elegida diputada
por Pontevedra en todaslas elec-
ciones generales celebradas des-
deelaiio 2000 hasta que en mayo
de2024dejé suactadeparlamen-
taria para centrarse en la presi-

dencia de la compaiifa asegura-
dora para los profesionales
sanitarios AMA.

Su incorporacién a la politica
nacional lleg6 de la mano de Ra-
joy, en concreto en 1999, con su
nombramiento como subsecre-
taria de Educaciény Cultura. An-
tes, habia sido directora general
deMufaceyhaocupadodistintos
cargos de responsabilidad en el
PP, como vicesecretaria de Politi-
ca Social del partido entre 2020 y
abril de 2022, hasta la salida de
Pablo Casado. «Cuando se pone
punto final a tantos aios de ser-
vicio ptiblico en las administra-
cionesyenelParlamentoseviven

Ha desempenado
con gran acierto la
presidencia de una
de las empresas mas
relevantes del sector

sentimientos encontrados, pero
el més intenso es el de gratitud
haciamipartidoyalosespaioles
por haberme permitido ostentar
uno de los mayores honores que
se pueden tener en nuestro pais,
como es presidir el Congreso de
los Diputados», confesé Pastoren
lanota difundida por el PP al de-
jar su carrera politica.

Tras la renuncia de Pastor, las
riendas de AMA quedan en ma-
nos del médico Luis Campos Vi-
llarino, un gran conocido de la
mutualidad, puesyaejercié como
presidente de AMA entre mayo
de 2017 y 2022. Hasta ahora,
Campos ocupaba el cargo de vi-
cesecretario de AMA y presiden-
te de AMA América Seguros
Ecuador. Expresidente del Cole-
gio Oficial de Médicos de Ponte-
vedra, fue durante 26 anosjefe del
Servicio de Medicina Nuclear en
el Hospital Meixoeiro y es miem-
bro de la Real Academia de Me-
dicina de Galicia.
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Los organoides de rinndn producidos en
serie abren la via a mejorar los trasplantes

Los bioingenieros descubren como obtener los tejidos de manera rdpida y asequible

Canal Big Vang

www.lavanguardia.com/ ciencia

LV

JOSEP CORBELLA
Barcelona

Una investigacion liderada por el
Institut de Bioenginyeria de Cata-
lunya (IBEC) ha descubierto c6-
mo producir organoides de rifion
en grandes cantidades de manera
rapiday asequible. El avance sien-
talas bases para mejorar los 6rga-
nos donados para trasplantes y en
un futuro, posiblemente, para re-
generar los rifiones de algunos pa-
cientes de manera que no necesi-
ten ser trasplantados.

noides en rinones de donantes,
informa Beatriz Dominguez-Gil,
directoradela ONTy coautorade
la investigacion. No se espera que
ningun paciente reciba organoi-
desacorto plazo,advierte Domin-
guez-Gil, pero “es una tecnologia
que puede aumentar la disponibi-
lidad de 6rganos para trasplante
enun futuro”.

Los organoides son tejidos
creados en laboratorio a partir de
células madre y que reproducen
las propiedades de diferentes 6r-
ganos a pequefia escala. Aunque
han levantado grandes expectati-
vas, su desarrollo se ha visto limi-
tado por las dificultades técnicas
parareproducirlacomplejidad de
los drganos reales, asi como por
las dificultades para producirlos
en serie de manera asequible.

La investigacion del IBEC re-
suelve en gran parte los dos pro-
blemas para el rifion. Ha logrado
producir los organoides en lotes
de30.000unidades, cuando al ini-
cio del proyecto no se conseguian

Organoides de rifion humanos producidos en el IBEC después de 18 dias de diferenciacion celular

mas de 100. Y aunque apenas mi-
den 0,1 milimetros de didmetro,
adquieren toda la diversidad de
células de los nefrones (los com-
ponentes que filtran la sangre en
losrifones). Unavezse implantan
en rifiones reales, se integran, so-

Nuria Montserrat,
consellera de Recerca
i Universitats, lidero la
investigacion durante
su etapa en el IBEC

breviven y permiten que los rifio-
nes funcionen con normalidad.
“Necesitabamos que fueran al
mismo tiempo muy pequefios pa-
raimplantarlos a través de la arte-
ria renal y de muy alta calidad”,
sefiala la bioingeniera Nuria
Montserrat, directora de la inves-

tigaciony actual consellera de Re-
cerca i Universitats, que lidero el
proyecto en su etapa en el IBEC.

Losresultados, publicados ayer
en Nature Biomedical Enginee-
ring, detallan como obtener orga-
noides de rifién a partir de células
madre humanas y cémo implan-
tarlos en rifiones de cerdo. Los ri-
flones porcinos con organoides
humanos se han trasplantado con
éxito en cerdos vivos. Se han utili-
zado rifiones de cerdo solo para
perfeccionarlatécnica como paso
previo a aplicarla en 6rganos hu-
manos.

La aplicacion mas inmediata,
en la que ya haempezado a traba-
jar el IBEC, es labusqueda de far-
macos a partir de moléculas cata-
logadas en quimiotecas. Al produ-
cirse los organoides en grandes
cantidades, se puede hacer un
analisis masivo de moléculas para
ver cuales tienen potencial para
enfermedades renales.

empezara con rifiones
para trasplante que no pueden
utilizarse por no estar en condi-
ciones adecuadas. El objetivo es
estudiar si, al implantarles orga-
noides capaces de filtrar sangre,
se pueden mejorar. Silaestrategia
funciona, en un futuro se podrian
trasplantar algunos de los rifiones
que ahora se descartan.

A mas largo plazo, los organoi-
des se podrian implantar directa-
mente en los rifiones de pacientes
con enfermedades renales. Si los
organoides mejoraran lo suficien-
tela funcién de los riflones, se evi-
taria que los pacientes llegaran a
necesitar un trasplante.e

onadaos
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Un equipo liderado por el
Instituto de Bioingenieria de
Cataluna (IBEC), en colabora-
cién con el Instituto de Investi-
gacion Biomédica de A Coruna
(INIBIC) y grupos internacio-
nales, ha desarrollado una tec-
nologia pionera que permite
producir organoides renales
humanos de manera escalable,
combinarlos con rifiones de
cerdo fuera del cuerpo y tras-
plantarlos de nuevo al mismo
animal.

El estudio, publicado en la
revista Nature Biomedical
Engineering, representa un
hito en el campo de la medi-
cina regenerativa y personali-
zada, estableciendo las bases
para la utilizacién de organoi-
des derifién derivados de célu-
las madre humanas para tera-
pia celular en ensayos clinicos.

“Nuestra investigaciéon
demuestra que la combinacién
de tecnologias de organoides y
perfusion ex vivo puede permi-
tir intervenciones celulares en
condiciones totalmente con-
troladas”, explica Nuria
Montserrat, investigadora
principal en el IBEC en el
momento del estudio y actual
consejera del Departamento
de Investigacién y Universida-
des de la Generalidad de Cata-
luna.

Un organoide de riién es
una estructura tridimensional,
de unas micras de tamano, cul-
tivada en el laboratorio a partir
de células madre humanas.
Aunque no es un 6rgano com-
pleto, reproduce muchas de
sus estructuras y funciones
principales.

Gracias a estas caracteristi-
cas, los organoides permiten
estudiar como se desarrolla el
rifén, probar nuevos farmacos
y, en el futuro, se espera que
puedan ser utilizados para
reparar tejidos renales dana-
dos o mejorar 6rganos destina-
dos al trasplante.

El equipo de investigacion
ha conseguido combinar por
primera vez organoides rena-
les humanos con riflones por-
cinos vivos, conectados a
madquinas de perfusién nor-
motérmica.

El uso de estos dispositivos,
utilizados habitualmente en el
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Investigadores espaiioles
trasplantan por primera
vez riiones de cerdo
modificados con ceélulas
madre humanas

Los cientificos han desarrollado una técnica pionera que permite
producir organoides renales humanos de manera escalable,
combinarlos con rifnones porcinos fuera del cuerpo y trasplantarlo
de nuevo al mismo animal, un hito que puede cambiar el futuro

quir6fano para mantener el
6rgano vivo y oxigenado fuera
del cuerpo antes de un trans-
plante, ha permitido insertar
organoides humanos dentro
de los rinones porcinos y
monitorear en

tiempo real su integracién y
funcién.
“El objetivo a largo plazo es

poder regenerar o reparar un
6rgano antes del trasplante.
Esto podria reducir el tiempo
de espera de los pacientes
crénicos y aumentar
el nimero de
érganos via-
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bles”, explica la doctora
Montserrat.

“A pesar del gran potencial
clinico de los organoides, hasta
ahora uno de los grandes retos
para aplicar esta tecnologia en
tratamientos médicos reales
era conseguir producir estos
organoides de manera escala-
ble, uniforme y asequible”,
anade la dra. Elena Garreta,
investigadora senior del grupo
de Puripotencia para la rege-
neracién de érganos del IBEC.

“Ahora, con nuestro nuevo
método, podemos generar
miles de organoides renales en
condiciones controladas y en
poco tiempo, con una gran
precision y sin necesidad de
componentes complejos. Esto
abre la puerta a aplicaciones
como la deteccién de farmacos
o el estudio de enfermedades’,
celebra.

La utilizacién de las méqui-
nas para llevar a cabo la perfu-
sién de los organoides dentro
de los rinones, ofrece una ven-
taja clave: permite medir para-
metros fisiolégicos del 6rgano
en tiempo real y detectar de
manera inmediata cualquier
signo de dano o rechazo. Los
experimentos se realizaron
tanto ex vivo (fuera del orga-
nismo) como in vivo (en el
mismo animal).

El equipo de investigaciéon
observo que, después de 24 y 48
horas del trasplante, los orga-
noides humanos persistian
integrados en el tejido renal
porcino, mantenian su viabili-
dad y no desencadenaban nin-
guna respuesta inmune signifi-
cativa. El rindn trasplantado
continuaba funcionando con
normalidad, y no se detectaron
signos de dano ni toxicidad.

Segtn los autores y las
autoras, esta metodologia per-
mite imaginar un escenario cli-
nico en el que los érganos des-
tinados al trasplante puedan
ser tratados y acondicionados
antes de implantarlos.

En este contexto, la colabo-
racién con el Instituto de
Investigacién Biomédica de A
Coruna (INIBIC), la Organiza-
cién Nacional de Trasplantes
(ONT) y otras instituciones,
como el Instituto de Salud Car-
los III (ISCIII), ha sido esencial
para trasladar la investigacion
a un entorno quirdrgico rea-
lista y preclinico.
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TRASPLANTAN A CERDOS
MINIRRINONES HUMANOS

Los organoides tienen una estructura tridimensional, su tamaiio se reduce a unas
micras y son ‘cultivados’ en el laboratorio a partir de células madre humanas
para combinarlos con rifiones del cerdo fuera del cuerpo del animal

EFE | MADRID
n equipo internacional de
investigadores, liderados
por cientificos espafioles, ha lo-
grado por primera vez produ-
cir organoides renales humanos,
combinarlos con rifiones de cer-
do fueradel cuerpo del animal y
trasplantarlos de nuevo al animal
de una manera viable, sin que
se registraran dafios o toxicidad.
Los organoides de rifién tienen
una estructura tridimensional
pero un tamafio que se reduce
a unas micras y son ‘cultivados’
en el laboratorio a partir de cé-
lulas madre humanas, y aunque
no se trata de un 6rgano comple-
to si logra reproducir muchas de
sus estructuras y sus funciones
principales, por lo que permi-
ten estudiar como se desarrolla
el rinén, probar nuevos firma-
cos, v en el futuro podrian ser
utilizados para reparar tejidos
renales danados o mejorar 6r-
ganos destinados al trasplante.
El trasplante ha sido posible
gracias a la implicacién de cen-

-

Detalle del organoide. isec

tros de investigacion de varios
paises, liderados por el Insti-
tuto de Bioingenieria de Cata-
lufia (IBEC), en colaboracién
con el Instituto de Investiga-
cion Biomédica de A Coruna
(INIBIC), la Organizacion Na-
cional de Trasplantes (ONT) o

el Instituto de Salud Carlos III.
El estudio, liderado por la in-
vestigadora Nuria Montserrat,
establece las bases para la utili-
zacion de los organoides de ri-
fién derivados de células madre
humanas para terapia celular en
ensayos clinicos.
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Hi_to historico en A Coruna; el
primer trasplante de un organo
de laboratorio a un animal

Este logro abre
lapuertaala
posibilidad de ‘curar’
rifones en un futuro
sin necesidad

de un donante

LUCIA CRUJEIRAS
ACORUNA
No es ciencia ficcion ni un epi-

s@idio de ‘Black Mirror'. Lo que
grado el Instituto de Inves-
i

cion Biomédica de A Corufia
(Inibic) es toda una revolucion en
el mundo de la medicina regene-
rativa. Y es que hace unos afios
trasplantar un riién porcino
modificado con un ‘mini’ 6rgano
humano hecho en un laboratorio
podria parecer imposible. Pero el
equipo de Alberto Centeno, coor-
dinador de la Unidad de Cirugia
Experimental del Inibic/Chuac,
halogrado el primer caso de éxi-
to de la historia. Un hito que abre
la posibilidad a que en un futuro
pueda no ser necesario un do-
nante para ‘curar’ un rifién que
no es viable y que multiplica las
opciones en un mundo en el que
“no hay érganos para todos”.

Este estudio, publicado por la
prestigiosa revista ‘Nature Bio-
medical Engineering’, comienza
en Barcelona, donde el equipo de
Nuria Montserrat del Instituto
de Bioingenieria de Catalufia
(IBEC) lleva mas de una década
investigando en el campo de la
medicina regenerativa y bioin-
genieria de érganos. Fruto de
esta dilatada experiencia y gra-
cias a tecnologia pionera ultra
avanzada lograron desarrollar
organoides renales humanos, o
lo que es lo mismo, una estruc-
tura tridimensional similar a un
érgano diminuto, en este caso un
rifién, de unas micras de tamafio
- una millonésima parte de un
metro—-, creada en el laboratorio
a partir de células madre.

No es un 6rgano en si mismo,
sino un conglomerado celular
que reproduce la estructura del
rifién. En palabras de Alberto
Centeno, es “como una esfera de
células unidas que estan cum-
pliendo alguna de las funciones
renales” y que permite “saber
cudles son sus requerimientos

==

Momento de la infusién de los organoides en el rifién porcino | IBEC

marcaron el calendario vy,
hoy, el primero de ellos -ya
retirado—- ha vuelto a hacetlo,
ya que ha formado parte del
equipo coruiiés del Inibic.
“Su valia cientifica y su
experiencia en el mundo del
trasplante hacia necesario

metaboélicos, como afiadir glu-
cosas, ureas, etcétera”.

Pero hasta ahora el reto era
conseguir una aplicacién real
que probase que funciona. Y es
aqui donde ha entrado el Inibic,
dependiente de la Xunta de Ga-
licia, que posee mas de cuatro
décadas de experiencia en el
mundo del trasplante y 30 afios
en investigacién en esta rama.

El animal seleccionado fue un
cerdo, debido a que su rifién es

De 1981 a 2025, cuatro décadas desde
la primera intervencion de reemplazo

El 21 de enero de 1981, Marcelino Gonzalez Martin, José Garcia
Buitrén y ‘las Pilis’, como le llamaban a tres enfermeras, hicieron
historia con el primer trasplante de un rifién realizado en A Coru-
fia cuando auin no se habia hecho ninguno en Galicia. Entonces

De urdlogos a
veterinarios, el equipo
corufiés consta de
seis personas

que fuera participe”, asegura el coordinador de Cirugia Experi-
mental del Chuac, Alberto Centeno. Junto a ellos participaron
desde el Inibic cuatro personas mas, en un proyecto en colabora-
cién también con de la Organizacién Nacional de Trasplantes. ®

muy similar al del humano en
morfologia, tamafio, peso o fun-
ciones. El porcino vivo se conec-
t6 a una maquina de perfusion
normotécnica, un dispositivo
que se utiliza para mantener el
6rgano vivo y oxigenado fuera
del cuerpo antes de un tras-
plante y que permite medir pa-
rametros fisiolégicos en tiempo
real, por lo que cualquier dafo o
rechazo se detectaria de manera
inmediata. “Por eso necesitamos

un rifién que admita las mismas
presiones y flujos de sangre que
un humano”, explica el coordi-
nador de Cirugia Experimental
y también veterinario.

El procedimiento puede pa-
recer sencillo pero esta lleno
de retos técnicos. Primero se
extrae el rifién, que se mete en
la maquina de perfusion normo-
técnica, donde se le implantan,
fuera del cuerpo, los organoides
humanos para, luego, volver a
trasplantar el 6rgano al animal.

“Hemos demostrado que ese
organoide tiene capacidad de
sobrevivir —sin generar ningun
tipo de dafio ni toxicidad- du-
rante 24 y 48 horas”. ;Cémo lo
saben? Antes de meter los ‘mini’
rifiones en el animal los marcan
con unos “compuestos quimicos
fluorescentes”. “Si ese organoide
muriera, la fluorescencia des-
apareceria’.

Reducir tiempos

Dos dias puede parecer poco
tiempo, pero es la confirmacién
de que se abre un nuevo camino
en la medicina con el objetivo, a
largo plazo, de “poder regenerar
o0 reparar un 6rgano antes del
trasplante”. “Esto podria redu-
cir el tiempo de espera de los
pacientes crénicos y aumentar
el numero de é6rganos viables”,
incide la doctora Montserrat.

La hipétesis de partida es, por
tanto, que “el organoide que se
genera en el laboratorio, al que
han conseguido darle la orden
de que se va a convertir en célu-
las renales”, sea capaz de ‘curar’
ese rifién “para que recupere sus
funciones normales”. O lo que
es lo mismo: “td tienes el rifion
mal, saco tus células, las cultivo
y mejoro tu rifién sin ser necesa-
rio siempre llegar al trasplante”.
Esto evitaria el rechazo y, en un
futuro, aumentaria la cantidad
de rifiones ttiles.

Una técnica que no sélo ser-
viria con tu propio érgano, sino
que en caso de que necesitases
el de un donante cuyo rifién no
esta sano, también podrian recu-
perarlo para que sea viable.

Y no menos importante, abre
la puerta a probar nuevos far-
macos o al estudio de algunas
enfermedades. Un “pequeiio
granito de arena”, como lo define
Centeno, que supone una gran
revolucion en la medicina. @




Rodriguez Rivera y Gonzalez Martin, en el quiréfano experimental del Inibic| IBEC
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COORDINADOR de Cirugia Experimental, asegura que es muy dificil
saber cuando sera una realidad en humanos, pero los resultados
del estudio son muy positivos y abren multitud de caminos

Alberto Centeno | ‘Hace 40
anos un 1njerto era clencia

ficcion y hoy es el dia a dia

LUCIA CRUJEIRAS
A CORUNA

Conseguir un logro de estas ca-
racteristicas es un momen-
to muy emocionante para un
equipo como el del

que asegura que él sin-
ti6 “humildad” y tuvo claro sélo
era “un primer paso” que segui-
rian profesionales de todas par-
tes del mundo: “La ciencia es asi.
Cada vez que das un paso en una
direccion, te aparecen cuarenta
caminos diferentes. Lo bueno es
ser capaz de abrir esos pasos v,
si t no vas a poder recorrerlos,
que haya gente que continue”.

¢Como explicaria laimportancia
de este hito historico?

Esto es importante por muchas
razones y supone un paso mas
en el mundo del trasplante y la
medicina regenerativa, dos areas
que eran diferentes. Y hasta aho-
ra hay muchos 6rganos que son
descartados, que no son vélidos
para el trasplante porque tie-
nen alguna mala funcion. Es una
pena que no los podamos utili-
zar. Con esto estamos afiadien-
do células sanas, que pueden ser
del propio paciente o de un do-
nante compatible, a un érgano
que puede estar dafiado, lo que
aumentaria el nimero de posi-
bles érganos a trasplantar.

Suena a ciencia ficcion.

Hace cuarenta afios pensar en
un trasplante era ciencia ficcion.
Y, sin embargo, hoy es nuestro
dia a dia y los beneficiados cada
afio son mas. Yo creo que hay que
mandar un mensaje de confian-
za en la dedicacion de los profe-
sionales, que no solo estan para
curarnos, sino que tienen siem-
pre un gusanillo detras de decir
¢qué puedo mejorar?

Conseguir que el organoide viva
48 horas pueden parecer poco.
Hemos llegado a 72 horas. El es-
tudio estaba planteado en un 'ti-
ming' inicial muy breve porque
necesitabamos ver que es lo que
pasaba con eso.

)

El coordinador de Cirugia Experimental del Inibic/Chuac, Alberto Centeno | CEDIDA

Que se consiga aqui nos deja en
muy buena posicion.

Si (rie). Aqui se han juntado dos
factores importantisimos. Uno
el IBEC, que tiene una tecnolo-
gia de un altisimo nivel. Y no-
sotros estamos en primera linea.
Se han hecho pruebas de muchi-
sima envergadura en este hospi-
tal desde hace muchisimos afos.
Pero esto no se ha conseguido
sélo entre el IBEC y el Inibic, es-
tamos implicados muchos. Hay
centros desde Holanda a Pam-
plona. Y el reconocimiento de
publicar una revista de tal pres-
tigio es un doble hito.

¢Por qué rifiones? ;Es mds sen-
cillo que otros 6rganos?
Cada 6rgano es un mundo. E1 hi-

gado, por ejemplo, metabélica-
mente es muchisimo mas com-
plejo. Yo creo que tampoco hay
que meter complejidad técni-
ca al principio. Tienes que ir en
busca de que esto pueda ser re-
producible. Y el metabolismo del
1ifién es, digamos, algo mas sen-
cillo que el del higado.

Es muy pronto, pero ;cuando
serd una realidad en humanos?
Es muy dificil contestar. Mira
si ahora estamos contentos con
tres dias.. Hay que demostrar
muchas cosas. No solo que estén
vivos y funcionales a las 72 ho-
ras, sino que hay que ver a mas
largo plazo. Y dar seguridad. Los
resultados son muy positivos,
pero el tiempo dira. @
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Una nifa de Oleiros lucha contra
el mismo tumor que se llevo a Lara

Sus padres imploran donaciones para ensayos. «Es lo peor del mundo»

TONI SILVA
OLEIROS / LA VOZ

Hay una loteria macabra que aca-
ba de tocar en Oleiros. Una nifia
de 7 afios ha sido diagnosticada
con un tumor que ya se ha he-
cho tristemente famoso en Ga-
licia. Tiene un glioma intrinseco
difuso de linea media (DIPG), el
mismo que se acaba de llevar el
pasado lunes la vida de Lara, la
pequeiia de Vila de Cruces. Una
masa inoperable que aniquila con
sus terribles estadisticas. Los pa-
dres comparten su caso en este
periddico al tiempo que piden
una discreta exposicion, no por
ellos, sino por su hija, que desco-
noce la gravedad de su dolencia
y continda con su rutina, su vida
de antes de pasar por el hospital.
Asi que a estos progenitores de
Oleiros, sin detallar parroquia,
les vamos a llamar de forma erré-
nea Manuel y Laura.

Fue en el mes de julio cuando
el suelo se movid bajo sus pies.
Un fin de semana notaron que la
nifia se movia con excesiva tor-
peza. «Le acercaba la mano a la
cara y veia que los parpados se
cerraban de forma diferente,
sefiala Manuel. Asi que el mar-
tes de la semana siguiente la sa-
caron de la playa para llevarla
al pediatra, que pidié que le hi-
cieran un TAC «por descartar».

Entonces descubrieron el tu-
mor. Manuel lo narra asi. «Cuan-
do regresamos al box tras hacer
la prueba nadie me decia nada,
veo que le toman una via a mi hi-
jay le ponen la pulsera del hospi-
tal. Yo no entiendo nada. Luego
me llaman a un despacho, y ahi
me dicen que tiene una masa en
el cerebro». Destrozado, llamé a

su pareja para que fuera al hos-
pital, pero diciéndole lo menos
posible. «22 de julio, no se me
olvida esa fechaw, repite Laura.

Con Alvaro Lassaletta

La resonancia posterior confir-
mo el diagnéstico. Textualmente:
«tumor inoperable que no tiene
curay. «¢COmo que no tiene cu-
ra?y, se rebela la madre. Al mo-
mento les dijeron que se olvida-
ran de A Corufia, les recomen-
daron un centro de referencia, el
Nifio Jestis de Madrid. Y alli lle-
garon al lunes siguiente. Se pu-
sieron en manos de Alvaro Las-
saletta, un especialista en onco-
logia pediatrica con el que entra-
ron en un ensayo clinico. «Es uno
de los mejores a nivel internacio-
nal y estamos muy agradecidos
alas oncélogas que nos atendie-
ron y nos derivaron a Madrid»,
dice el padre.

La nifia de Oleiros ya ha com-
pletado la primera fase y se en-
cuentra relativamente bien, muy

estable y, como se ha dicho, ha-
ciendo vida normal. «Ha respon-
dido bien a la radioterapia, tiene
caracter, es una luchadoray, di-
cen los progenitores.

Pero Manuel quiere ir diez pa-
sos por delante. Tener otros re-
cursos para cuando la cosa se
tuerza. Porque se va a torcer. «Si
las estadisticas dicen que con es-
te tumor duran un afio, épor qué
voy a pensar que mi hija va a du-
rar mas?», espeta. No puede ser
mas sincero consigo mismo. La
mujer reconoce que no quiere
oir esos argumentos. Se decla-
ra la optimista de la pareja. Pe-
ro Manuel ya esta pidiendo in-
formes a la Administracién pa-
ra gestionar la futura minusvalia
de su hija. «Esto es lo peor del
mundo, cuando se lo cuentas a
otros padres se echan a llorar. Y
las noches son terribles».

Pero no se resignan. Por eso
cuentan su infierno. Porque nece-
sitan recaudar todo el dinero po-
sible para financiar ensayos cli-

Sus manos,
entrelazadas.
Laura agarra con
fuerza las manos
de su hija, que
estos dias se
encuentra «muy
recuperaday, tras
concluir la primera
fase de un ensayo
clinico en Madrid.
No han querido
mostrar su imagen
por preservar

su intimidad y
porque la pequeia
desconoce la
gravedad de su
dolencia.

nicos que consigan prolongar la
vida de estos pacientes. Al igual
que los padres de Vila de Cru-
ces, ellos también miran al en-
sayo que se abrird a principios
de afo en la Clinica Universidad
de Navarra, una prueba pionera y
prometedora con virus oncoliti-
cos que tiene 39 plazas. Ademas,
aqui quieren fabricar 50 dosis pa-
ra darlas por uso compasivo, un
proyecto de 3 millones de euros
que de momento tiene financia-
cién para algo menos de la mitad.

La fundacién

Estos padres de Oleiros se han
puesto en manos de la Fundacién
Martin Alvarez Muelas, un nifio
de Murcia fallecido por este tu-
mor en el 2023. «Queremos ca-
nalizar todas las ayudas que con-
sigamos a través de esta funda-
cién. No nos pueden decir que
un tumor es inoperable y ya est4,
tenemos que ayudar a la inves-
tigacioén para que salve a nues-
tros hijos».

Isabel Muelas:
«En Galicia hay
ma3s casos

que no se han
hecho publicos»

Isabel Muelas ha consolado alos
padres de Lara, y ahora intenta
ayudar emocionalmente alos de
esta nifia de Oleiros. Ella cred la
Fundacién Martin Alvarez Mue-
las, victima de un DIPG. En su
pégina web se descubren nume-
rosas iniciativas para recaudar,
asi como informacion sobre los
dltimos avances médicos en es-
ta materia. En conversacién con
La Voz de Galicia, recuerda que
«solo en nuestro pais se diag-
nostican entre 40 y 50 casos al
afio». Y avanza que en Galicia,
al margen de los ya citados, «hay
mas casos que no han querido
hacer publicos». «Hay mas fa-
milias en el sur que si lo van a
anunciar pronto, cuanto mas ca-
S0S Se conozcean, mas argumen-
tos tendremos para sensibilizar
con la donacionesy, apunta.

«Esto es una lucha brutal,
pero la gente empatiza con es-
te dolor y esta causa. El movi-
miento que generd Lara per-
miti6 recaudar 16.000 euros
en dos semanas», explica Isa-
bel. «<Hay que seguir en esa li-
nea porque estamos peleando
contra un monstruo despiada-
do, y los tumores del sistema
nervioso pediatricos estin de-
jados de lamano de Dios, la in-
version publica es cero».

Apuntan que este tumor tam-
bién asoma en adultos. «Cono-
cemos a una mujer de 53 afios
que esta desahuciada, y otro de
32 que no pueden entrar en en-
sayos clinicosy, apostilla.

La proxima semana, Isabel
Muelas viajara a Galicia. Impar-
tira varias charlas en colegios
de Vila de Cruces, el pueblo de
Lara. «En un instituto de FP de
la zona recaudaron 500 euros,
eso es emocionante y muy de
agradecer», concluye.

C. MARTINEZ REDACCION / LA VOZ

LA VOZ DE LA SALUD

estudio ha sido publicado en la
revista Nature Biomedical Engi-

neering y representa un hito en
el campo de la medicina regene-
rativa y personalizada.

«Los organoides no son orga-
nos, sino un conglomerado ce-
lular que va a cumplir funciones
de este. En este caso, se trata de
células madre de organoides re-
nales», avanza Alberto Cente-
no, coprimer autor del estudio
y coordinador de la Unidad de
Cirugia Experimental del Inibic.
Es decir, un organoide de riiién
es una estructura tridimensio-
nal, de unas micras de tamario,
cultivada en laboratorio a par-
tir de células madre humanas.
Aunque no es un 6rgano com-

pleto, reproduce muchas de sus
estructuras y funciones princi-
pales. Gracias al uso de dispo-
sitivos de perfusién normotér-
mica, utilizados en el quiréfano
para mantener el 6rgano vivo y
oxigenado fuera del cuerpo an-
tes de un trasplante, ha sido po-
sible insertar organoides huma-
nos dentro de los rifiones porci-
nos y monitorear en tiempo real
su integracion y funcién.

El equipo de investigacién ob-
servo que, después de 48 horas
desde la intervencion, los orga-
noides humanos persistian inte-
grados en el tejido renal porcino
y mantenian su viabilidad. A dia

El trasplante realizado en el quir6fano experimental del Inibic. INIBIC

de hoy, muchos rifiones son des-
cartados porque, cuando se hace
la extraccion, se ve que no tienen
una buena funcién. «Pero si con-
seguimos afiadirles células de or-
ganoides renales sanos, que sean
capaces de regenerar ese rifion,

tal vez no tendrian que ser des-
cartados porque si podrian uti-
lizar en el trasplantey, afiade el
experto del Inibic. Asi, esta in-
vestigacion podria contribuir a
alargar la vida ttil de los 6rganos
destinados al trasplante.
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Un paciente de dialisis es atendido por una enfermera en el Hospital Universitario Vall d’Hebron de Barcelona. ere
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Los nefrologos piden un cribado para
desenmascarar la enfermedad renal

Un estudio aplicado a 10.000 personas revel6 que un 10% de ellas tenian la dolencia y
no lo sabian. La prueba cuesta un euro por paciente y facilitaria el diagnostico precoz

PABLO LINDE
Madrid

La albimina, una proteina pro-
ducida por el higado que normal-
mente se encuentra en la sangre,
se cuela a veces en la orina. Mala
sefal. Esa circunstancia es el chi-
vato de que los riflones no estan
haciendo bien su trabajo. Detec-
tarlo es sencillo, se puede lograr
invirtiendo menos de un euro
por paciente, y los nefrélogos pi-
den incluir un cribado para des-
enmascarar la enfermedad renal
crénica, que lleva afos creciendo
y que puede frenarse si se actiia
a tiempo.

La prueba no es nueva, y ya
se usa para detectar la dolencia

cuando hay otras sospechas, pe-
ro dos nefrélogos que trabajan en
Burgos han probado cémo seria
su aplicacién generalizada en un
estudio que presentaron este mes
en el Congreso de la Sociedad Es-
pafiola de Nefrologia (SEN), al
que EL PAIS acudi6 invitado por
la organizacion.

Participaron 10.000 pacientes
que fueron a sus centros de salud
y que necesitaban andlisis de al-
gun tipo (no necesariamente por
sospechas de enfermedad renal).
A todos se les incluy la prueba
de la albumina.

El anlisis de orina permitié
detectar precozmente enferme-
dad renal oculta en aproximada-
mente el 10% de los pacientes con

funcién aparentemente normal
(con lo que se denomina filtrado
glomerular correcto). Es decir,
sus rifiones estaban deterioran-
dose pero no daban ninguna se-
fial, y habrian seguido haciéndolo
de no ser por esta prueba.

El Ministerio de Sanidad, en
su estrategia de cronicidad, apro-
bada el pasado julio, ya incluye la
prueba de la albiimina para de-
tectar enfermedad renal en po-
blacién de riesgo: personas ma-
yores de 60 afios con diabetes,
hipertension, obesidad, fumado-
ras o que hayan tenido un even-
to cardiovascular. Las comunida-
des deberdn implantarla de aqui
a2028.

Pero los autores del estudio

El primer trasplante de minirrifiones
humanos en cerdos abre nuevas vias

NUNO DOMINGUEZ
Madrid

A pesar de que Espaiia es refe-
rencia mundial en trasplantes,
cada aflo miles de personas se
quedan sin recibir el rifién dona-
do que necesitan. Lo mismo su-
cede con otros 6rganos. Y a nivel
global el problema es muchisimo
mas grave, con millones de afec-
tados y unas listas de espera que

no dejan de crecer por el enveje-
cimiento de la poblacién. En Es-
tados Unidos, diecisiete personas
mueren cada dia esperando un
rifion trasplantado, y cada nue-
ve minutos se suma un pacien-
te mas a la lista de espera. La si-
tuacién amenaza con colapsar
los sistemas de salud dentro de
unos afios. Hoy, un avance biomé-
dico liderado por investigadores
espafioles abre una nueva via pa-

ra aliviar las listas de espera de
trasplantes usando minirrifiones
humanos.

Estos organoides empiezan
siendo un amasijo de unas pocas
células madre, y después crecen
hasta ser unas pelotitas algo mas
pequenias que la cabeza de un al-
filer. En ese momento ya tienen
un armazon de células especiali-
zadas que se asemeja al de los di-
ferentes 6rganos del cuerpo, una

Identificar pronto

el problema permite
retrasar en 20 afios
su evolucion

Laalternativadela
dialisis o el trasplante
tiene un alto impacto
enlacalidad devida

creen que el protocolo que ex-
perimentaron en Burgos podria
extenderse a toda Espafia, mds
alld de las personas con vulnera-
bilidades, de forma que la prue-

caracteristica que los hace idea-
les para estudiar enfermedades
o para hacer pruebas de toxico-
logia.

El nuevo trabajo da un salto
para explorar si estas estructu-
ras también pueden usarse pa-
ra trasplantes en humanos. Los
investigadores han desarrolla-
do organoides de rifién a par-
tir de células madre humanas,
los han cultivado y, por prime-
ra vez, han demostrado cémo
producirlos en gran cantidad y
de forma rentable, lo que acerca
su futura aplicacion a pacientes.
El trabajo lo ha dirigido la biélo-
ga barcelonesa de 47 afios Nuria
Montserrat, profesora de inves-

ba se implementase en los andli-
sis rutinarios.

“No solo se trata de encontrar
enfermedad renal en personas
sin factores de riesgo, que pro-
bablemente serdn un porcenta-
je bajo. Lo que conseguiriamos
con los cribados es que no se es-
capase de la deteccién nadie que
la padezca”, sefiala Maria Jests
Izquierdo, una de las autoras del
estudio. Porque, como afiade Di-
dier Sdnchez, otro de los firman-
tes del ensayo, su protocolo no
buscaba establecer una preva-
lencia de la enfermedad renal,
sino localizar a los enfermos pa-
ra comenzar a tratarlos.

Esto es importante porque
hay farmacos efectivos para fre-
nar la enfermedad renal si se
ataja a tiempo, algo que a me-
nudo no sucede porque, asegu-
ra Emilio Sanchez, presidente de
la SEN, es una enfermedad silen-
ciosa. “Siempre digo que nadie
vaair asumédico de cabeceraa
decirle: ‘Doctor, mireme porque
yo tengo enfermedad renal cré-
nica’. Porque no da ningtn sin-
toma al principio”, agrega. Los
nefrélogos estiman que un diag-
ndstico temprano permite retra-
sar hasta en 20 afios la evolucién
de la enfermedad hacia sus for-
mas mds graves, que termina en
pacientes sometidos a dialisis o
trasplantes, con un alto impacto
en su calidad de vida y en la sos-
tenibilidad del sistema sanitario:
alrededor del 3% del presupues-
to del Sistema Nacional de Salud,
segtin la SEN.

Ademés de localizar a pacien-
tes con enfermedad renal crénica
que no sabian que la sufrian, con
el protocolo usado en Burgos (1la-
mado ONDAAS), mas de un 35%
de los pacientes que ya la tenian
diagnosticada fueron reclasifi-
cados a una categoria de mayor
riesgo al afladir la albuminuria
(presencia anormal de albtimi-
na en la orina). También permitié
identificar a un 16% de enfermos
que necesitaban firmacos espe-
cificos que probablemente no se
habrian indicado sin medir la al-
buminuria de esta prueba.

Hasta hace tres afios habia un
par de fairmacos ttiles para fre-
nar el deterioro renal, que tam-
bién se usaban para el control
de la tension arterial y la insu-
ficiencia cardiaca. Pero a par-
tir de 2022 han surgido nuevos
grupos terapéuticos (inhibidores

tigacion ICREA en el Instituto de
Bioingenieria de Catalufia (IBEC)
hasta hace poco mas de un afio, y
actual consejera de Investigacion
y Universidades de la Generalitat
de Cataluiia.

El paso siguiente, explica
Montserrat a EL PAIS, es ensa-
yar la técnica con visceras de ca-
daveres humanos. “Cada afio se
descartan mas de 1.000 rifiones
que no son aptos para entrar en
el proceso de trasplante. Ahora
tenemos la oportunidad de usar-
los para investigacion”. El objeti-
vo final es reducir las listas de es-
pera de trasplantes y aumentar el
nimero de riflones disponibles
para su injerto.
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del cotransportador sodiogluco-
sdtico 2) que han conseguido fre-
nar en un 25% los eventos rena-
les. En general, subraya Sanchez,
son “firmacos baratos”, financia-
dos por el Sistema Nacional de
Salud, explica.

Control de diabetes

También estdn los agonistas de
los receptores GLP-1 (la familia
de medicamentos a la que per-
tenece el famoso Ozempic), que
se han usado para el control de
la diabetes y cada vez muestran
mas efectos positivos en la salud
de determinados pacientes con
problemas renales. “Ahora se ve
que reducen muy significativa-
mente la progresion de la enfer-
medad renal crénica”, explica el
nefrélogo. Sin embargo, no estdn
por el momento indicados para
este tratamiento.

El presidente de la SEN enfa-
tiza en laimportancia de la prue-
ba de la albiimina sobre todo a
poblacion de riesgo: “Si tienes 60
afios 0 més y eres diabético, hi-
pertenso, fumador obeso o con
un evento cardiovascular, ca-
si seguro que vas a tener enfer-
medad renal crénica”, desarrolla
Sénchez.

La enfermedad renal crénica
es una dolencia que no para de
crecer entre la poblacién y que
tiene efectos muy negativos en la
calidad de vida de las personas.
7.300 iniciaron tratamientos re-
nales sustitutivos en 2024, segin
los tltimos datos de la SEN, pre-
sentados esta semana. En total,
hay en Espaifia 68.403 pacientes
que precisan de didlisis (43%) o
de un trasplante renal (57%).

La causa mads frecuente que
desencadena este fallo renal es
la diabetes (24%), seguida de las
glomerulonefritis (una inflama-
cién en las pequenas unidades
de filtracion de los rifiones) y la
enfermedad vascular (en torno
al 14% ambas). El 67% de los pa-
cientes que iniciaron estos tra-
tamientos fueron hombres y un
60% tenian 65 afios o mas.

El afio pasado fallecieron
5.554 personas en didlisis o tras-
plantadas, un centenar mds que
en 2023. La SEN cree que si no se
modifican las tendencias (de dia-
betes, obesidad..), la enfermedad
renal crénica subira como motivo
de mortalidad hasta la sexta cau-
sa en 2040.

Los nuevos organoides rena-
les son apenas visibles en el mo-
mento de integrarse en los 6r-
ganos de cerdo —deben medir
unas 200 micras para poder en-
trar por las arterias sin obstruir-
las—, pero ya tienen 19 tipos dis-
tintos de células especificas. To-
do gracias a la colaboracién con
instituciones repartidas por Es-
pana, que son el armazén de una
futura red (con el desarrollo de
miniérganos en Barcelona, expe-
rimentos y trasplantes al cerdo
en A Coruifia usando maquinas
de perfusion fabricadas en Zara-
goza, y con analisis de la respues-
ta inmune en el Instituto de Sa-
lud Carlos IIT de Madrid).

Un adolescente ante la pantalla de su ordenador. ceTTy

Tres expertas analizan como el consumo precoz de este
contenido fomenta conductas violentas y machistas

“Los jovenes hacen del sexo algo
salvaje por culpa del porno”

MARTA SANCHEZ GENTO
Madrid

No hay besos ni abrazos ni cari-
cias. Tampoco afecto ni comuni-
cacion, pero si violencia, insegu-
ridad, baja autoestima y falsas
creencias. Asi son muchas de las
relaciones entre adolescentes:
vacias e insatisfactorias. Segin
denuncian de forma undnime
las expertas consultadas, es una
de las multiples y devastadoras
consecuencias del consumo ma-
sivo y precoz de pornografia en-
tre los mas jovenes.

El problema es tan evidente
que el Ministerio de Igualdad ha
lanzado una campafia para rei-
vindicar una educacién sexual
positiva e igualitaria frente a los
patrones violentos y machistas
que difunde de forma mayorita-
ria el porno. Segtin los datos que
maneja este departamento, nue-
ve de cada 10 adolescentes lo con-
sumen de manera habitual; y la
mayoria de ellos entra en contac-
to por primera vez con este tipo
de videos a los ocho afios.

“La pornografia vaalos nifios,
no los nifios a la pornografia”,
advierten la ginecéloga Miriam
Al Adib y la profesora y sexélo-
ga Diana Al Azem, coautoras de
Cuando la cigtiefia empezd a ver
porno (Alienta Editorial, 2025),
una guia en la que denuncian que
los primeros encuentros con es-
tos contenidos “se producen ma-
yoritariamente de manera acci-

dental”, a través de videojuegos,
redes sociales 0 pop-ups con titu-
lares confusos, como “clica aqui
para ver lo que pasa entre Dorae-
mon y Nobita”. Es la llamada Re-
gla 34, que sugiere que cualquier
cosa imaginable, desde persona-
jes de dibujos animados hasta
conceptos abstractos o persona-
jes histdricos, tiene una versién
sexualizada en internet.

“Pensar que nuestro hijo no
ha visto porno es absurdo: los
datos demuestran que mas de un
90% de los menores de 14 afios lo
ha consumido en algtin momen-
to”, remarcan las autoras, antes
de indicar que se atinan dos fac-
tores: la propia accesibilidad a
través de los méviles y la renta-
bilidad econémica que muchas
empresas obtienen del alto tra-
fico que generan estos conteni-
dos. “El algoritmo premia en to-
das partes, incluido en las redes
sociales, a quienes crean porno-
grafiay también a quienes la ven:
es un circulo vicioso™.

Maria Angustias Salmerén es
pediatra y en su consulta asegu-
ra que ha visto “lo inimaginable,
de todo”. Al principio pedia a los
jovenes que le mostraran qué era
lo que ellos consumian, pero tuvo
que dejar de hacerlo porque “no
podia soportarlo, me hacia da-
No”. Una exposicion “traumatica”
para la que sus cerebros no estin
preparados, puesto que “carecen
del desarrollo neurolégico y de
los mecanismos necesarios para

poder parar, con el peligro que
eso conlleva”, sefiala la doctora
Salmerén.

Los adolescentes pueden lle-
gar asia practicas sexuales extre-
masy adisfunciones de todo tipo,
como el “sexo violento en grupo”,
explican la ginecéloga Al Adib y
la sexdloga Al Azem. Ambas ha-
cen distincién entre chicos y chi-
cas, ya que las consecuencias del
consumo de pornografia “pue-
den ser diferentes”.

Ellos suelen tener dificultades
relacionadas “con el desempe-
0", puesto que se sienten “infe-
riores frente alos modelos de los
videos”y desarrollan problemas
como la eyaculacién precoz por
ansiedad o la disfuncién eréctil.
Ellas, en cambio, pueden acce-
der a practicas que no les gustan
solo para complacer a sus pare-
jas, puesto que lo que persiguen
con el visionado de porno, mas
que excitarse, “es saber lo que tie-
nen que hacer para satisfacer al

“Chicas que han
sido violadasnolo
reconocen como
agresion”, alertan

“Frenar esto es
responsabilidad de
todalasociedad”,
sefialan
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otro, dejando de lado su propio

Segtin el esquema que sigue
esa exposicion temprana a la
pornografia, se establecen dos
roles claros: “El hombre es sujeto
y la mujer, objeto de placer”, ex-
plica Al Adib. Desde muy peque-
fias, las nifias interiorizan que “la
hipersexualizacion es lo que se
espera de ellas”. Si antes el ideal
femenino era la mujer “casta y re-
catada”, hoy lo es la joven hiper-
sexualizada y que “complace en
todo al hombre”. Se fomenta asi
un “modelo social siper machis-
ta que cosifica por completo a las
chicas”. “Estas han pasado de ser
objeto de reproduccién a objeto
erético: antes daban hijos, aho-
ra dan placer”, matiza Al Azem.

Besos y caricias

Salmerén pone el foco, ademas,
en que los patrones “violentos y
machistas” del porno pueden lle-
var a los niflos “a cometer delitos
contra las nifias” sin saberlo, solo
por “reproducir lo que ven” en la
pantalla. “He tenido casos en la
consulta de chicas que han sido
violadas y no eran capaces de re-
conocer que lo que se habia co-
metido contra ellas era una agre-
sién”, explica, en este mismo sen-
tido, la ginecéloga Al Adib.

Las tres expertas denuncian
que el contenido para adultos ha
llevado a los adolescentes a desli-
gar el sexo de la afectividad, con-
virtiéndolo en un acto “descon-
textualizado y salvaje”. Por eso,
hacen hincapié en la importan-
cia de la educacion sexoafectiva
como una forma “elemental” de
transmitir a los chavales que el
sexo “es mucho mds que mastur-
barse con otro cuerpo”.

Los besos y las caricias, de-
nuncia Al Azem, “no existen” en
sus relaciones, que suelen co-
menzar directamente con una
felacion —como en el porno—
y derivan “precipitadamente”
en la penetracion, muchas veces
“sin que el cuerpo de la chica es-
té preparado” para ello. “Creen
que la confianza, el afecto y la co-
municacion no son parte de las
relaciones, porque los videos con
los que se educan carecen de to-
dos estos valores”, indica la doc-
tora Salmerén.

“Frenar esto es responsabili-
dad de toda la sociedad”, subra-
yan las tres expertas, que tam-
bién coinciden en que “no se
puede culpar solo a los padres”
de una problematica cuya so-
lucién requiere de la participa-
cién “de toda la comunidad edu-
cativa”. Inciden, ademas, en que
hay también una “responsabili-
dad gubernamental” que pasa
por “establecer protocolos”, “re-
gular con mecanismos legislati-
vos” el acceso a paginas de conte-
nido explicito o a redes sociales y
“obligar a los gigantes tecnol6gi-
cos a tener un mayor control so-
bre sus plataformas”.

Cuestiones que esperan que
se resuelvan, “al menos parcial-
mente”, con la ley para la protec-
cién de los menores en entornos
digitales, que se encuentra en
tramite parlamentario.
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Primer trasplante de rifiones
modificados con organoides
renales humanos en cerdos

El estudio, que ha estado liderado por cientificos
espafioles, representa un hito en el campo
de la medicina regenerativa y personalizada

AGENCIAS Madrid

Un equipo internacional de in-
vestigadores, liderado por
cientificos espafioles, ha lo-
grado por primera vez produ-
cir organoides renales huma-
nos, combinarlos con riflones
de cerdo fuera del cuerpo del
animal y trasplantarlos de
nuevo al animal de una mane-
ra viable, sin que se registra-
ran dafios o toxicidad.

Los organoides de rifion tie-
nen una estructura tridimen-
sional pero un tamafio que se
reduce a unas micras y son cul-
tivados en el laboratorio a par-
tir de células madre humanas,
y aunque no se trata de un 6r-
gano completo si logra repro-
ducir muchas de sus estructu-
ras y sus funciones principa-
les, por lo que permiten estu-
diar como se desarrolla el ri-
fién, probar nuevos farmacos,

y en el futuro podrian ser utili-
zados para reparar tejidos re-
nales dafiados o mejorar érga-
nos destinados al trasplante.

El trasplante ha sido posible
gracias a la implicacién de nu-
merosos centros de investiga-
cién de varios paises, lidera-
dos por el Instituto de Bioinge-
nieria de Catalufla, en colabo-
racién con el Instituto de In-
vestigacion Biomédica de La
Coruiia, la Organizacién Na-
cional de Trasplantes o el Ins-
tituto de Salud Carlos III. Los
resultados del trabajo se pu-
blicaron ayer en la revista Na-
ture Biomedical Engineering.

El estudio, que fue liderado
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por la investigadora Nuria
Montserrat (en la actualidad
consejera de Investigaciéon y
Universidades de la Generali-
tat de Cataluila), representa
un hito en el campo de la me-
dicina regenerativa y perso-
nalizada, ya que establece las
bases para la utilizacién de los
organoides de rifién deriva-
dos de células madre huma-
nas para terapia celular en en-
sayos clinicos.

Es la primera vez que se
consigue combinar organoi-
des renales humanos con ri-
flones porcinos vivos, conec-
tados a maquinas de perfusion
normotérmica, los dispositivos
que se usan habitualmente en
el quiréfano para mantener el
6rgano vivo y oxigenado fuera
del cuerpo antes de un tras-
plante, y los investigadores
han logrado insertar esos or-
ganoides humanos dentro de
los rifiones porcinos y monito-
rear en tiempo real su integra-
ci6én y su funcion.
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Primer trasplante de rifiones
modificados con organoides
renales humanos en cerdos

El estudio, que ha estado liderado por cientificos
espafioles, representa un hito en el campo
de la medicina regenerativa y personalizada

AGENCIAS Madrid

Un equipo internacional de in-
vestigadores, liderado por
cientificos espafioles, ha lo-
grado por primera vez produ-
cir organoides renales huma-
nos, combinarlos con riflones
de cerdo fuera del cuerpo del
animal y trasplantarlos de
nuevo al animal de una mane-
ra viable, sin que se registra-
ran dafios o toxicidad.

Los organoides de rifion tie-
nen una estructura tridimen-
sional pero un tamafio que se
reduce a unas micras y son cul-
tivados en el laboratorio a par-
tir de células madre humanas,
y aunque no se trata de un 6r-
gano completo si logra repro-
ducir muchas de sus estructu-
ras y sus funciones principa-
les, por lo que permiten estu-
diar como se desarrolla el ri-
fién, probar nuevos farmacos,

y en el futuro podrian ser utili-
zados para reparar tejidos re-
nales dafiados o mejorar érga-
nos destinados al trasplante.

El trasplante ha sido posible
gracias a la implicacién de nu-
merosos centros de investiga-
cién de varios paises, lidera-
dos por el Instituto de Bioinge-
nieria de Catalufla, en colabo-
racién con el Instituto de In-
vestigacion Biomédica de La
Coruiia, la Organizacién Na-
cional de Trasplantes o el Ins-
tituto de Salud Carlos III. Los
resultados del trabajo se pu-
blicaron ayer en la revista Na-
ture Biomedical Engineering.

El estudio, que fue liderado
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por la investigadora Nuria
Montserrat (en la actualidad
consejera de Investigaciéon y
Universidades de la Generali-
tat de Cataluila), representa
un hito en el campo de la me-
dicina regenerativa y perso-
nalizada, ya que establece las
bases para la utilizacién de los
organoides de rifién deriva-
dos de células madre huma-
nas para terapia celular en en-
sayos clinicos.

Es la primera vez que se
consigue combinar organoi-
des renales humanos con ri-
flones porcinos vivos, conec-
tados a maquinas de perfusion
normotérmica, los dispositivos
que se usan habitualmente en
el quiréfano para mantener el
6rgano vivo y oxigenado fuera
del cuerpo antes de un tras-
plante, y los investigadores
han logrado insertar esos or-
ganoides humanos dentro de
los rifiones porcinos y monito-
rear en tiempo real su integra-
ci6én y su funcion.
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Primer trasplante de rifiones
modificados con organoides
renales humanos en cerdos

El estudio, que ha estado liderado por cientificos
espafioles, representa un hito en el campo
de la medicina regenerativa y personalizada

AGENCIAS Madrid

Un equipo internacional de in-
vestigadores, liderado por
cientificos espafioles, ha lo-
grado por primera vez produ-
cir organoides renales huma-
nos, combinarlos con riflones
de cerdo fuera del cuerpo del
animal y trasplantarlos de
nuevo al animal de una mane-
ra viable, sin que se registra-
ran dafios o toxicidad.

Los organoides de rifion tie-
nen una estructura tridimen-
sional pero un tamafio que se
reduce a unas micras y son cul-
tivados en el laboratorio a par-
tir de células madre humanas,
y aunque no se trata de un 6r-
gano completo si logra repro-
ducir muchas de sus estructu-
ras y sus funciones principa-
les, por lo que permiten estu-
diar como se desarrolla el ri-
fién, probar nuevos farmacos,

y en el futuro podrian ser utili-
zados para reparar tejidos re-
nales dafiados o mejorar érga-
nos destinados al trasplante.

El trasplante ha sido posible
gracias a la implicacién de nu-
merosos centros de investiga-
cién de varios paises, lidera-
dos por el Instituto de Bioinge-
nieria de Catalufla, en colabo-
racién con el Instituto de In-
vestigacion Biomédica de La
Coruiia, la Organizacién Na-
cional de Trasplantes o el Ins-
tituto de Salud Carlos III. Los
resultados del trabajo se pu-
blicaron ayer en la revista Na-
ture Biomedical Engineering.

El estudio, que fue liderado

por la investigadora Nuria
Montserrat (en la actualidad
consejera de Investigaciéon y
Universidades de la Generali-
tat de Cataluila), representa
un hito en el campo de la me-
dicina regenerativa y perso-
nalizada, ya que establece las
bases para la utilizacién de los
organoides de rifién deriva-
dos de células madre huma-
nas para terapia celular en en-
sayos clinicos.

Es la primera vez que se
consigue combinar organoi-
des renales humanos con ri-
flones porcinos vivos, conec-
tados a maquinas de perfusion
normotérmica, los dispositivos
que se usan habitualmente en
el quiréfano para mantener el
6rgano vivo y oxigenado fuera
del cuerpo antes de un tras-
plante, y los investigadores
han logrado insertar esos or-
ganoides humanos dentro de
los rifiones porcinos y monito-
rear en tiempo real su integra-
ci6én y su funcion.
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Primer trasplante de rifiones
modificados con organoides
renales humanos en cerdos

El estudio, que ha estado liderado por cientificos
espafioles, representa un hito en el campo
de la medicina regenerativa y personalizada

AGENCIAS Madrid

Un equipo internacional de in-
vestigadores, liderado por
cientificos espafioles, ha lo-
grado por primera vez produ-
cir organoides renales huma-
nos, combinarlos con riflones
de cerdo fuera del cuerpo del
animal y trasplantarlos de
nuevo al animal de una mane-
ra viable, sin que se registra-
ran dafios o toxicidad.

Los organoides de rifion tie-
nen una estructura tridimen-
sional pero un tamafio que se
reduce a unas micras y son cul-
tivados en el laboratorio a par-
tir de células madre humanas,
y aunque no se trata de un 6r-
gano completo si logra repro-
ducir muchas de sus estructu-
ras y sus funciones principa-
les, por lo que permiten estu-
diar como se desarrolla el ri-
fién, probar nuevos farmacos,

y en el futuro podrian ser utili-
zados para reparar tejidos re-
nales dafiados o mejorar érga-
nos destinados al trasplante.

El trasplante ha sido posible
gracias a la implicacién de nu-
merosos centros de investiga-
cién de varios paises, lidera-
dos por el Instituto de Bioinge-
nieria de Catalufla, en colabo-
racién con el Instituto de In-
vestigacion Biomédica de La
Coruiia, la Organizacién Na-
cional de Trasplantes o el Ins-
tituto de Salud Carlos III. Los
resultados del trabajo se pu-
blicaron ayer en la revista Na-
ture Biomedical Engineering.

El estudio, que fue liderado

por la investigadora Nuria
Montserrat (en la actualidad
consejera de Investigaciéon y
Universidades de la Generali-
tat de Cataluila), representa
un hito en el campo de la me-
dicina regenerativa y perso-
nalizada, ya que establece las
bases para la utilizacién de los
organoides de rifién deriva-
dos de células madre huma-
nas para terapia celular en en-
sayos clinicos.

Es la primera vez que se
consigue combinar organoi-
des renales humanos con ri-
flones porcinos vivos, conec-
tados a maquinas de perfusion
normotérmica, los dispositivos
que se usan habitualmente en
el quiréfano para mantener el
6rgano vivo y oxigenado fuera
del cuerpo antes de un tras-
plante, y los investigadores
han logrado insertar esos or-
ganoides humanos dentro de
los rifiones porcinos y monito-
rear en tiempo real su integra-
ci6én y su funcion.
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Primer trasplante de rifiones
modificados con organoides
renales humanos en cerdos

El estudio, que ha estado liderado por cientificos
espafioles, representa un hito en el campo
de la medicina regenerativa y personalizada

AGENCIAS Madrid

Un equipo internacional de in-
vestigadores, liderado por
cientificos espafioles, ha lo-
grado por primera vez produ-
cir organoides renales huma-
nos, combinarlos con riflones
de cerdo fuera del cuerpo del
animal y trasplantarlos de
nuevo al animal de una mane-
ra viable, sin que se registra-
ran dafios o toxicidad.

Los organoides de rifion tie-
nen una estructura tridimen-
sional pero un tamafio que se
reduce a unas micras y son cul-
tivados en el laboratorio a par-
tir de células madre humanas,
y aunque no se trata de un 6r-
gano completo si logra repro-
ducir muchas de sus estructu-
ras y sus funciones principa-
les, por lo que permiten estu-
diar como se desarrolla el ri-
fién, probar nuevos farmacos,

y en el futuro podrian ser utili-
zados para reparar tejidos re-
nales dafiados o mejorar érga-
nos destinados al trasplante.

El trasplante ha sido posible
gracias a la implicacién de nu-
merosos centros de investiga-
cién de varios paises, lidera-
dos por el Instituto de Bioinge-
nieria de Catalufla, en colabo-
racién con el Instituto de In-
vestigacion Biomédica de La
Coruiia, la Organizacién Na-
cional de Trasplantes o el Ins-
tituto de Salud Carlos III. Los
resultados del trabajo se pu-
blicaron ayer en la revista Na-
ture Biomedical Engineering.

El estudio, que fue liderado
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por la investigadora Nuria
Montserrat (en la actualidad
consejera de Investigaciéon y
Universidades de la Generali-
tat de Cataluila), representa
un hito en el campo de la me-
dicina regenerativa y perso-
nalizada, ya que establece las
bases para la utilizacién de los
organoides de rifién deriva-
dos de células madre huma-
nas para terapia celular en en-
sayos clinicos.

Es la primera vez que se
consigue combinar organoi-
des renales humanos con ri-
flones porcinos vivos, conec-
tados a maquinas de perfusion
normotérmica, los dispositivos
que se usan habitualmente en
el quiréfano para mantener el
6rgano vivo y oxigenado fuera
del cuerpo antes de un tras-
plante, y los investigadores
han logrado insertar esos or-
ganoides humanos dentro de
los rifiones porcinos y monito-
rear en tiempo real su integra-
ci6én y su funcion.
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Primer trasplante de rifiones
modificados con organoides
renales humanos en cerdos

El estudio, que ha estado liderado por cientificos
espafioles, representa un hito en el campo
de la medicina regenerativa y personalizada

AGENCIAS Madrid

Un equipo internacional de in-
vestigadores, liderado por
cientificos espafioles, ha lo-
grado por primera vez produ-
cir organoides renales huma-
nos, combinarlos con riflones
de cerdo fuera del cuerpo del
animal y trasplantarlos de
nuevo al animal de una mane-
ra viable, sin que se registra-
ran dafios o toxicidad.

Los organoides de rifion tie-
nen una estructura tridimen-
sional pero un tamafio que se
reduce a unas micras y son cul-
tivados en el laboratorio a par-
tir de células madre humanas,
y aunque no se trata de un 6r-
gano completo si logra repro-
ducir muchas de sus estructu-
ras y sus funciones principa-
les, por lo que permiten estu-
diar como se desarrolla el ri-
fién, probar nuevos farmacos,

y en el futuro podrian ser utili-
zados para reparar tejidos re-
nales dafiados o mejorar érga-
nos destinados al trasplante.

El trasplante ha sido posible
gracias a la implicacién de nu-
merosos centros de investiga-
cién de varios paises, lidera-
dos por el Instituto de Bioinge-
nieria de Catalufla, en colabo-
racién con el Instituto de In-
vestigacion Biomédica de La
Coruiia, la Organizacién Na-
cional de Trasplantes o el Ins-
tituto de Salud Carlos III. Los
resultados del trabajo se pu-
blicaron ayer en la revista Na-
ture Biomedical Engineering.

El estudio, que fue liderado

por la investigadora Nuria
Montserrat (en la actualidad
consejera de Investigaciéon y
Universidades de la Generali-
tat de Cataluila), representa
un hito en el campo de la me-
dicina regenerativa y perso-
nalizada, ya que establece las
bases para la utilizacién de los
organoides de rifién deriva-
dos de células madre huma-
nas para terapia celular en en-
sayos clinicos.

Es la primera vez que se
consigue combinar organoi-
des renales humanos con ri-
flones porcinos vivos, conec-
tados a maquinas de perfusion
normotérmica, los dispositivos
que se usan habitualmente en
el quiréfano para mantener el
6rgano vivo y oxigenado fuera
del cuerpo antes de un tras-
plante, y los investigadores
han logrado insertar esos or-
ganoides humanos dentro de
los rifiones porcinos y monito-
rear en tiempo real su integra-
ci6én y su funcion.
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Primer trasplante de rifiones
modificados con organoides
renales humanos en cerdos

El estudio, que ha estado liderado por cientificos
espafioles, representa un hito en el campo
de la medicina regenerativa y personalizada

AGENCIAS Madrid

Un equipo internacional de in-
vestigadores, liderado por
cientificos espafioles, ha lo-
grado por primera vez produ-
cir organoides renales huma-
nos, combinarlos con riflones
de cerdo fuera del cuerpo del
animal y trasplantarlos de
nuevo al animal de una mane-
ra viable, sin que se registra-
ran dafios o toxicidad.

Los organoides de rifion tie-
nen una estructura tridimen-
sional pero un tamafio que se
reduce a unas micras y son cul-
tivados en el laboratorio a par-
tir de células madre humanas,
y aunque no se trata de un 6r-
gano completo si logra repro-
ducir muchas de sus estructu-
ras y sus funciones principa-
les, por lo que permiten estu-
diar como se desarrolla el ri-
fién, probar nuevos farmacos,

y en el futuro podrian ser utili-
zados para reparar tejidos re-
nales dafiados o mejorar érga-
nos destinados al trasplante.

El trasplante ha sido posible
gracias a la implicacién de nu-
merosos centros de investiga-
cién de varios paises, lidera-
dos por el Instituto de Bioinge-
nieria de Catalufla, en colabo-
racién con el Instituto de In-
vestigacion Biomédica de La
Coruiia, la Organizacién Na-
cional de Trasplantes o el Ins-
tituto de Salud Carlos III. Los
resultados del trabajo se pu-
blicaron ayer en la revista Na-
ture Biomedical Engineering.

El estudio, que fue liderado

por la investigadora Nuria
Montserrat (en la actualidad
consejera de Investigaciéon y
Universidades de la Generali-
tat de Cataluila), representa
un hito en el campo de la me-
dicina regenerativa y perso-
nalizada, ya que establece las
bases para la utilizacién de los
organoides de rifién deriva-
dos de células madre huma-
nas para terapia celular en en-
sayos clinicos.

Es la primera vez que se
consigue combinar organoi-
des renales humanos con ri-
flones porcinos vivos, conec-
tados a maquinas de perfusion
normotérmica, los dispositivos
que se usan habitualmente en
el quiréfano para mantener el
6rgano vivo y oxigenado fuera
del cuerpo antes de un tras-
plante, y los investigadores
han logrado insertar esos or-
ganoides humanos dentro de
los rifiones porcinos y monito-
rear en tiempo real su integra-
ci6én y su funcion.
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Primer trasplante de rifiones
modificados con organoides
renales humanos en cerdos

El estudio, que ha estado liderado por cientificos
espafioles, representa un hito en el campo
de la medicina regenerativa y personalizada

AGENCIAS Madrid

Un equipo internacional de in-
vestigadores, liderado por
cientificos espafioles, ha lo-
grado por primera vez produ-
cir organoides renales huma-
nos, combinarlos con riflones
de cerdo fuera del cuerpo del
animal y trasplantarlos de
nuevo al animal de una mane-
ra viable, sin que se registra-
ran dafios o toxicidad.

Los organoides de rifion tie-
nen una estructura tridimen-
sional pero un tamafio que se
reduce a unas micras y son cul-
tivados en el laboratorio a par-
tir de células madre humanas,
y aunque no se trata de un 6r-
gano completo si logra repro-
ducir muchas de sus estructu-
ras y sus funciones principa-
les, por lo que permiten estu-
diar como se desarrolla el ri-
fién, probar nuevos farmacos,

y en el futuro podrian ser utili-
zados para reparar tejidos re-
nales dafiados o mejorar érga-
nos destinados al trasplante.

El trasplante ha sido posible
gracias a la implicacién de nu-
merosos centros de investiga-
cién de varios paises, lidera-
dos por el Instituto de Bioinge-
nieria de Catalufla, en colabo-
racién con el Instituto de In-
vestigacion Biomédica de La
Coruiia, la Organizacién Na-
cional de Trasplantes o el Ins-
tituto de Salud Carlos III. Los
resultados del trabajo se pu-
blicaron ayer en la revista Na-
ture Biomedical Engineering.

El estudio, que fue liderado

por la investigadora Nuria
Montserrat (en la actualidad
consejera de Investigaciéon y
Universidades de la Generali-
tat de Cataluila), representa
un hito en el campo de la me-
dicina regenerativa y perso-
nalizada, ya que establece las
bases para la utilizacién de los
organoides de rifién deriva-
dos de células madre huma-
nas para terapia celular en en-
sayos clinicos.

Es la primera vez que se
consigue combinar organoi-
des renales humanos con ri-
flones porcinos vivos, conec-
tados a maquinas de perfusion
normotérmica, los dispositivos
que se usan habitualmente en
el quiréfano para mantener el
6rgano vivo y oxigenado fuera
del cuerpo antes de un tras-
plante, y los investigadores
han logrado insertar esos or-
ganoides humanos dentro de
los rifiones porcinos y monito-
rear en tiempo real su integra-
ci6én y su funcion.
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Prueban en cerdos una técnica pionera para
reparar los 6rganos antes de un trasplante

J. GARAY

Casi 5.000 personas esperan
cada ano en Espana la noticia
de que les llega el 6rgano que
necesitan. En toda Europa, 19
personas fallecen cada ano a fal-
ta de un trasplante. Una de las
alternativas que los cientificos
llevan décadas explorando son

los xenotrasplantes, es decir, el
empleo de rifiones, corazones,
pulmones e higados —estos son
los empleados hasta ahora—de
cerdos para ganar tiempo en esa
carrera por prolongar la vida de
los pacientes.

Otra via se abri¢ ayer con el
anuncio del primer trasplante
con éxito de rifiones porcinos

con células humanas. Segun ex-
plican los autores del avance,
han desarrollado una tecnolo-
gia pionera que permite desa-
rrollar multiples organoides hu-
manos de rindn —rifones en mi-
niatura—, combinarlos con rino-
nes de cerdo fuera del cuerpo y
trasplantarlos de nuevo al mis-
mo animal de manera viable.
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En concreto, se introdujeron
unos 20.000 organoides rena-
les humanos en cada uno de los
siete rinones de cerdo utiliza-
dos. Estos se mantuvieron vivos
fuera del organismo gracias a
las maquinas de perfusion. ;Qué
se persigue con esta técnica? El
objetivo seria poder regenerar
o reparar un érgano antes del
trasplante, lo que podria aumen-
tar el numero de 6rganos via-
bles y el tiempo de espera de los
pacientes.

Los investigadores del Insti-
tuto de Bioingenieria de Catalu-
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fa (IBEC), liderados por Nuria
Montserrat, actual consejera de
Investigacion y Universidades
de la Generalitat de Cataluna,
confirmaron que los rifiones
trasplantados funcionaron con
normalidad y que los organoi-
des humanos seguian activos y
sin provocar danos pasadas 48
horas de la intervencion. El tra-
bajo, en el que ha participado
también el Instituto de Investi-
gacion Biomédica de A Coruna
(INIBIC), ha sido publicado en
la revista ‘Nature Biomedical
Engineering’.
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MEDICINA

Logran el primer
trasplante de
‘minirrifiones’
humanos en
cerdos

AGENCIAS / MADRID

Un equipo internacional de in-
vestigadores, liderados por cien-
tificos espaiioles, logré ayer por
primera vez producir organoi-
des renales humanos, combi-
narlos con rifiones de cerdo fue-
radel cuerpo del animal y tras-
plantarlos de nuevo al animal de
una manera viable, sin que se re-
gistraran dafios o toxicidad.

La operacién fue posible gra-
cias ala implicacién de nume-
rosos centros de investigacion
de varios paises, liderados por
el Instituto de Bioingenieria de
Catalufia (IBEC), en colabora-
cién con el Instituto de Investi-
gacion Biomédica de A Coruna
(INIBIC), la Organizacién Na-
cional de Trasplantes (ONT) o
el Instituto de Salud Carlos III.

El estudio representé un hito
en el campo de la medicina re-
generativa y personalizada, ya
que establece las bases para la
utilizacién de los organoides de
rifién derivados de células ma-
dre humanas para terapia celu-
lar en ensayos clinicos.

Es la primera vez que se con-
sigue combinar organoides re-
nales humanos con rifiones
porcinos vivos, conectados a
maquinas de perfusion normo-
térmica, los dispositivos que se
usan habitualmente en el qui-
réfano para mantener el 6rgano
vivo y oxigenado fuera del cuer-
po antes de un trasplante, y los
investigadores lograron insertar
esos organoides humanos den-
tro de los riflones porcinos y
monitorear en tiempo real su in-
tegracién y su funcién.

«Nuestra investigacién de-
muestra que la combinacién de
tecnologfas de organoides y per-
fusién ex vivo puede permitir in-
tervenciones celulares en condi-
ciones totalmente controladas»,
explicé la investigadora Nuria
Montserrat, lider del proyecto.

SIN SIGNOS DE TOXICIDAD. El
equipo de investigacién obser-
v6 que, después de 24 y 48 ho-
ras del trasplante, los organoi-
des humanos persistian integra-
dos en el tejido renal porcino,
mantenian su viabilidad y no
desencadenaban ninguna res-
puesta inmune significativa, y
que el rifén trasplantado conti-
nuaba funcionando con nor-
malidad sin que se detectaran
signos de dafo ni toxicidad.

«Ahora, con nuestro nuevo
método, podemos generar mi-
les de organoides renales en
condiciones controladas y en
poco tiempo, lo que abre la
puerta a aplicaciones como la
deteccién de farmacos o el es-
tudio de enfermedades», asegu-
16 la investigadora Elena Garre-
ta, coautora del estudio.
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MEDICINA

Logran el primer
trasplante de
‘minirrifiones’
humanos en
cerdos

AGENCIAS / MADRID

Un equipo internacional de in-
vestigadores, liderados por cien-
tificos espaiioles, logré ayer por
primera vez producir organoi-
des renales humanos, combi-
narlos con rifiones de cerdo fue-
radel cuerpo del animal y tras-
plantarlos de nuevo al animal de
una manera viable, sin que se re-
gistraran dafios o toxicidad.

La operacién fue posible gra-
cias ala implicacién de nume-
rosos centros de investigacion
de varios paises, liderados por
el Instituto de Bioingenieria de
Catalufia (IBEC), en colabora-
cién con el Instituto de Investi-
gacion Biomédica de A Coruna
(INIBIC), la Organizacién Na-
cional de Trasplantes (ONT) o
el Instituto de Salud Carlos III.

El estudio representé un hito
en el campo de la medicina re-
generativa y personalizada, ya
que establece las bases para la
utilizacién de los organoides de
rifién derivados de células ma-
dre humanas para terapia celu-
lar en ensayos clinicos.

Es la primera vez que se con-
sigue combinar organoides re-
nales humanos con rifiones
porcinos vivos, conectados a
maquinas de perfusion normo-
térmica, los dispositivos que se
usan habitualmente en el qui-
réfano para mantener el 6rgano
vivo y oxigenado fuera del cuer-
po antes de un trasplante, y los
investigadores lograron insertar
esos organoides humanos den-
tro de los riflones porcinos y
monitorear en tiempo real su in-
tegracién y su funcién.

«Nuestra investigacién de-
muestra que la combinacién de
tecnologfas de organoides y per-
fusién ex vivo puede permitir in-
tervenciones celulares en condi-
ciones totalmente controladas»,
explicé la investigadora Nuria
Montserrat, lider del proyecto.

SIN SIGNOS DE TOXICIDAD. El
equipo de investigacién obser-
v6 que, después de 24 y 48 ho-
ras del trasplante, los organoi-
des humanos persistian integra-
dos en el tejido renal porcino,
mantenian su viabilidad y no
desencadenaban ninguna res-
puesta inmune significativa, y
que el rifén trasplantado conti-
nuaba funcionando con nor-
malidad sin que se detectaran
signos de dafo ni toxicidad.

«Ahora, con nuestro nuevo
método, podemos generar mi-
les de organoides renales en
condiciones controladas y en
poco tiempo, lo que abre la
puerta a aplicaciones como la
deteccién de farmacos o el es-
tudio de enfermedades», asegu-
16 la investigadora Elena Garre-
ta, coautora del estudio.
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MEDICINA

Logran el primer
trasplante de
‘minirrifiones’
humanos en
cerdos

AGENCIAS / MADRID

Un equipo internacional de in-
vestigadores, liderados por cien-
tificos espaiioles, logré ayer por
primera vez producir organoi-
des renales humanos, combi-
narlos con rifiones de cerdo fue-
radel cuerpo del animal y tras-
plantarlos de nuevo al animal de
una manera viable, sin que se re-
gistraran dafios o toxicidad.

La operacién fue posible gra-
cias ala implicacién de nume-
rosos centros de investigacion
de varios paises, liderados por
el Instituto de Bioingenieria de
Catalufia (IBEC), en colabora-
cién con el Instituto de Investi-
gacion Biomédica de A Coruna
(INIBIC), la Organizacién Na-
cional de Trasplantes (ONT) o
el Instituto de Salud Carlos III.

El estudio representé un hito
en el campo de la medicina re-
generativa y personalizada, ya
que establece las bases para la
utilizacién de los organoides de
rifién derivados de células ma-
dre humanas para terapia celu-
lar en ensayos clinicos.

Es la primera vez que se con-
sigue combinar organoides re-
nales humanos con rifiones
porcinos vivos, conectados a
maquinas de perfusion normo-
térmica, los dispositivos que se
usan habitualmente en el qui-
réfano para mantener el 6rgano
vivo y oxigenado fuera del cuer-
po antes de un trasplante, y los
investigadores lograron insertar
esos organoides humanos den-
tro de los riflones porcinos y
monitorear en tiempo real su in-
tegracién y su funcién.

«Nuestra investigacién de-
muestra que la combinacién de
tecnologfas de organoides y per-
fusién ex vivo puede permitir in-
tervenciones celulares en condi-
ciones totalmente controladas»,
explicé la investigadora Nuria
Montserrat, lider del proyecto.

SIN SIGNOS DE TOXICIDAD. El
equipo de investigacién obser-
v6 que, después de 24 y 48 ho-
ras del trasplante, los organoi-
des humanos persistian integra-
dos en el tejido renal porcino,
mantenian su viabilidad y no
desencadenaban ninguna res-
puesta inmune significativa, y
que el rifén trasplantado conti-
nuaba funcionando con nor-
malidad sin que se detectaran
signos de dafo ni toxicidad.

«Ahora, con nuestro nuevo
método, podemos generar mi-
les de organoides renales en
condiciones controladas y en
poco tiempo, lo que abre la
puerta a aplicaciones como la
deteccién de farmacos o el es-
tudio de enfermedades», asegu-
16 la investigadora Elena Garre-
ta, coautora del estudio.
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MEDICINA

Logran el primer
trasplante de
‘minirrifiones’
humanos en
cerdos

AGENCIAS / MADRID

Un equipo internacional de in-
vestigadores, liderados por cien-
tificos espaiioles, logré ayer por
primera vez producir organoi-
des renales humanos, combi-
narlos con rifiones de cerdo fue-
radel cuerpo del animal y tras-
plantarlos de nuevo al animal de
una manera viable, sin que se re-
gistraran dafios o toxicidad.

La operacién fue posible gra-
cias ala implicacién de nume-
rosos centros de investigacion
de varios paises, liderados por
el Instituto de Bioingenieria de
Catalufia (IBEC), en colabora-
cién con el Instituto de Investi-
gacion Biomédica de A Coruna
(INIBIC), la Organizacién Na-
cional de Trasplantes (ONT) o
el Instituto de Salud Carlos III.

El estudio representé un hito
en el campo de la medicina re-
generativa y personalizada, ya
que establece las bases para la
utilizacién de los organoides de
rifién derivados de células ma-
dre humanas para terapia celu-
lar en ensayos clinicos.

Es la primera vez que se con-
sigue combinar organoides re-
nales humanos con rifiones
porcinos vivos, conectados a
maquinas de perfusion normo-
térmica, los dispositivos que se
usan habitualmente en el qui-
réfano para mantener el 6rgano
vivo y oxigenado fuera del cuer-
po antes de un trasplante, y los
investigadores lograron insertar
esos organoides humanos den-
tro de los riflones porcinos y
monitorear en tiempo real su in-
tegracién y su funcién.

«Nuestra investigacién de-
muestra que la combinacién de
tecnologfas de organoides y per-
fusién ex vivo puede permitir in-
tervenciones celulares en condi-
ciones totalmente controladas»,
explicé la investigadora Nuria
Montserrat, lider del proyecto.

SIN SIGNOS DE TOXICIDAD. El
equipo de investigacién obser-
v6 que, después de 24 y 48 ho-
ras del trasplante, los organoi-
des humanos persistian integra-
dos en el tejido renal porcino,
mantenian su viabilidad y no
desencadenaban ninguna res-
puesta inmune significativa, y
que el rifén trasplantado conti-
nuaba funcionando con nor-
malidad sin que se detectaran
signos de dafo ni toxicidad.

«Ahora, con nuestro nuevo
método, podemos generar mi-
les de organoides renales en
condiciones controladas y en
poco tiempo, lo que abre la
puerta a aplicaciones como la
deteccién de farmacos o el es-
tudio de enfermedades», asegu-
16 la investigadora Elena Garre-
ta, coautora del estudio.
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El Chuac participa
en el primer
trasplante de un
116N porcino
modificado con
un organoide

D) Esta intervencion abre la puerta a que
en el futuro pueda no ser necesario que
haya un donante para ‘curar’ un 6rgano

M Alberto Centeno, coordinador de Cirugia
Experimental del hospital, asegura que los
resultados son “muy positivos” pacs. 2-3]
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‘Vulcano' representado anoche
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El FIOT baja
el telon

El festival de teatro de Carballo cerr6 ayer la programacion de

sala de su edicion mas completa, que se despide hoy con una

flesta musical en el Pazo da Cultura pac.9]
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Hi_to historico en A Coruna; el
primer trasplante de un organo
de laboratorio a un animal

Este logro abre
lapuertaala
posibilidad de ‘curar’
rifones en un futuro
sin necesidad

de un donante

LUCIA CRUJEIRAS
ACORUNA

No es ciencia ficcion ni un epi-
sodio de ‘Black Mirror'. Lo que
halogrado el Instituto de Inves-
tigacion Biomédica de A Coruila
(Inibic) es toda una revolucion en
el mundo de la medicina regene-
rativa. Y es que hace unos afios
trasplantar un riién porcino
modificado con un ‘mini’ 6rgano
humano hecho en un laboratorio
podria parecer imposible. Pero el
equipo de Alberto Centeno, coor-
dinador de la Unidad de Cirugia
Experimental del Inibic/Chuac,
halogrado el primer caso de éxi-
to de la historia. Un hito que abre
la posibilidad a que en un futuro
pueda no ser necesario un do-
nante para ‘curar’ un rifién que
no es viable y que multiplica las
opciones en un mundo en el que
“no hay érganos para todos”.

Este estudio, publicado por la
prestigiosa revista ‘Nature Bio-
medical Engineering’, comienza
en Barcelona, donde el equipo de
Nuria Montserrat del Instituto
de Bioingenieria de Catalufia
(IBEC) lleva mas de una década
investigando en el campo de la
medicina regenerativa y bioin-
genieria de érganos. Fruto de
esta dilatada experiencia y gra-
cias a tecnologia pionera ultra
avanzada lograron desarrollar
organoides renales humanos, o
lo que es lo mismo, una estruc-
tura tridimensional similar a un
érgano diminuto, en este caso un
rifién, de unas micras de tamafio
- una millonésima parte de un
metro—-, creada en el laboratorio
a partir de células madre.

No es un 6rgano en si mismo,
sino un conglomerado celular
que reproduce la estructura del
rifién. En palabras de Alberto
Centeno, es “como una esfera de
células unidas que estan cum-
pliendo alguna de las funciones
renales” y que permite “saber
cudles son sus requerimientos

==

Momento de la infusién de los organoides en el rifién porcino | IBEC

marcaron el calendario vy,
hoy, el primero de ellos -ya
retirado—- ha vuelto a hacetlo,
ya que ha formado parte del
equipo coruiiés del Inibic.
“Su valia cientifica y su
experiencia en el mundo del
trasplante hacia necesario

metaboélicos, como afiadir glu-
cosas, ureas, etcétera”.

Pero hasta ahora el reto era
conseguir una aplicacién real
que probase que funciona. Y es
aqui donde ha entrado el Inibic,
dependiente de la Xunta de Ga-
licia, que posee mas de cuatro
décadas de experiencia en el
mundo del trasplante y 30 afios
en investigacién en esta rama.

El animal seleccionado fue un
cerdo, debido a que su rifién es

De 1981 a 2025, cuatro décadas desde
la primera intervencion de reemplazo

El 21 de enero de 1981, Marcelino Gonzalez Martin, José Garcia
Buitrén y ‘las Pilis’, como le llamaban a tres enfermeras, hicieron
historia con el primer trasplante de un rifién realizado en A Coru-
fia cuando auin no se habia hecho ninguno en Galicia. Entonces

De urdlogos a
veterinarios, el equipo
corufiés consta de
seis personas

que fuera participe”, asegura el coordinador de Cirugia Experi-
mental del Chuac, Alberto Centeno. Junto a ellos participaron
desde el Inibic cuatro personas mas, en un proyecto en colabora-
cién también con de la Organizacién Nacional de Trasplantes. ®

muy similar al del humano en
morfologia, tamafio, peso o fun-
ciones. El porcino vivo se conec-
t6 a una maquina de perfusion
normotécnica, un dispositivo
que se utiliza para mantener el
6rgano vivo y oxigenado fuera
del cuerpo antes de un tras-
plante y que permite medir pa-
rametros fisiolégicos en tiempo
real, por lo que cualquier dafo o
rechazo se detectaria de manera
inmediata. “Por eso necesitamos

un rifién que admita las mismas
presiones y flujos de sangre que
un humano”, explica el coordi-
nador de Cirugia Experimental
y también veterinario.

El procedimiento puede pa-
recer sencillo pero esta lleno
de retos técnicos. Primero se
extrae el rifién, que se mete en
la maquina de perfusion normo-
técnica, donde se le implantan,
fuera del cuerpo, los organoides
humanos para, luego, volver a
trasplantar el 6rgano al animal.

“Hemos demostrado que ese
organoide tiene capacidad de
sobrevivir —sin generar ningun
tipo de dafio ni toxicidad- du-
rante 24 y 48 horas”. ;Cémo lo
saben? Antes de meter los ‘mini’
rifiones en el animal los marcan
con unos “compuestos quimicos
fluorescentes”. “Si ese organoide
muriera, la fluorescencia des-
apareceria’.

Reducir tiempos

Dos dias puede parecer poco
tiempo, pero es la confirmacién
de que se abre un nuevo camino
en la medicina con el objetivo, a
largo plazo, de “poder regenerar
o0 reparar un 6rgano antes del
trasplante”. “Esto podria redu-
cir el tiempo de espera de los
pacientes crénicos y aumentar
el numero de é6rganos viables”,
incide la doctora Montserrat.

La hipétesis de partida es, por
tanto, que “el organoide que se
genera en el laboratorio, al que
han conseguido darle la orden
de que se va a convertir en célu-
las renales”, sea capaz de ‘curar’
ese rifién “para que recupere sus
funciones normales”. O lo que
es lo mismo: “td tienes el rifion
mal, saco tus células, las cultivo
y mejoro tu rifién sin ser necesa-
rio siempre llegar al trasplante”.
Esto evitaria el rechazo y, en un
futuro, aumentaria la cantidad
de rifiones ttiles.

Una técnica que no sélo ser-
viria con tu propio érgano, sino
que en caso de que necesitases
el de un donante cuyo rifién no
esta sano, también podrian recu-
perarlo para que sea viable.

Y no menos importante, abre
la puerta a probar nuevos far-
macos o al estudio de algunas
enfermedades. Un “pequeiio
granito de arena”, como lo define
Centeno, que supone una gran
revolucion en la medicina. @




Rodriguez Rivera y Gonzalez Martin, en el quiréfano experimental del Inibic| IBEC
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COORDINADOR de Cirugia Experimental, asegura que es muy dificil
saber cuando sera una realidad en humanos, pero los resultados
del estudio son muy positivos y abren multitud de caminos

Alberto Centeno | ‘Hace 40
anos un Injerto era clencia
ficcion y hoy es el dia a dia’

LUCIA CRUJEIRAS
A CORUNA

Conseguir un logro de estas ca-
racteristicas es un momen-
to muy emocionante para un
equipo como el del coordinador
de la Unidad de Cirugia Experi-
mental del Inibic/Chuac, Alberto
Centeno, que asegura que él sin-
tié “humildad” y tuvo claro sélo
era “un primer paso” que segui-
rian profesionales de todas par-
tes del mundo: “La ciencia es asi.
Cada vez que das un paso en una
direccion, te aparecen cuarenta
caminos diferentes. Lo bueno es
ser capaz de abrir esos pasos v,
si t no vas a poder recorrerlos,
que haya gente que continue”.

¢Como explicaria laimportancia
de este hito historico?

Esto es importante por muchas
razones y supone un paso mas
en el mundo del trasplante y la
medicina regenerativa, dos areas
que eran diferentes. Y hasta aho-
ra hay muchos 6rganos que son
descartados, que no son vélidos
para el trasplante porque tie-
nen alguna mala funcion. Es una
pena que no los podamos utili-
zar. Con esto estamos afiadien-
do células sanas, que pueden ser
del propio paciente o de un do-
nante compatible, a un érgano
que puede estar dafiado, lo que
aumentaria el nimero de posi-
bles érganos a trasplantar.

Suena a ciencia ficcion.

Hace cuarenta afios pensar en
un trasplante era ciencia ficcion.
Y, sin embargo, hoy es nuestro
dia a dia y los beneficiados cada
afio son mas. Yo creo que hay que
mandar un mensaje de confian-
za en la dedicacion de los profe-
sionales, que no solo estan para
curarnos, sino que tienen siem-
pre un gusanillo detras de decir
¢qué puedo mejorar?

Conseguir que el organoide viva
48 horas pueden parecer poco.
Hemos llegado a 72 horas. El es-
tudio estaba planteado en un 'ti-
ming' inicial muy breve porque
necesitabamos ver que es lo que
pasaba con eso.

El coordinador de Cirugia Experimental del Inibic/Chuac, Alberto Centeno | CEDIDA

Que se consiga aqui nos deja en
muy buena posicion.

Si (rie). Aqui se han juntado dos
factores importantisimos. Uno
el IBEC, que tiene una tecnolo-
gia de un altisimo nivel. Y no-
sotros estamos en primera linea.
Se han hecho pruebas de muchi-
sima envergadura en este hospi-
tal desde hace muchisimos afos.
Pero esto no se ha conseguido
sélo entre el IBEC y el Inibic, es-
tamos implicados muchos. Hay
centros desde Holanda a Pam-
plona. Y el reconocimiento de
publicar una revista de tal pres-
tigio es un doble hito.

¢Por qué rifiones? ;Es mds sen-
cillo que otros 6rganos?
Cada 6rgano es un mundo. E1 hi-

gado, por ejemplo, metabélica-
mente es muchisimo mas com-
plejo. Yo creo que tampoco hay
que meter complejidad técni-
ca al principio. Tienes que ir en
busca de que esto pueda ser re-
producible. Y el metabolismo del
1ifién es, digamos, algo mas sen-
cillo que el del higado.

Es muy pronto, pero ;cuando
serd una realidad en humanos?
Es muy dificil contestar. Mira
si ahora estamos contentos con
tres dias.. Hay que demostrar
muchas cosas. No solo que estén
vivos y funcionales a las 72 ho-
ras, sino que hay que ver a mas
largo plazo. Y dar seguridad. Los
resultados son muy positivos,
pero el tiempo dira. @
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Hijto histérico en A Coruna; el
primer trasplante de un 6rgano
de laboratorio a un animal

Este logro abre

la puertaala
posibilidad de ‘curar’
rifones en un futuro
sin necesidad

de un donante

LUCIA CRUJEIRAS
A CORUNA

No es ciencia ficcién ni un epi-
sodio de 'Black Mirror’. Lo que
halogrado el Instituto de Inves-
tigacion Biomedica de A Corufia
(Inibic) es toda una revolucion en
el mundo de la medicina regene-
rativa. Y es que hace unos afios
trasplantar un rifién porcino
meodificado con un 'mini’ 6rgano
humano hecho en un laboratorio
podria parecer imposible. Pero el
equipo de Alberto Centeno, coor-
dinador de la Unidad de Cirugia
Experimental del Inibic/Chuac,
ha logrado el primer caso de éxi-
to de la historia. Un hito que abre
la posibilidad a que en un futuro
pueda no ser necesario un do-
nante para ‘curar’ un rifién que
no es viable y que multiplica las
opciones en un mundo en el que
"no hay érganos para todos".

Este estudio, publicado porla
prestigiosa revista ‘Nature Bio-
medical Engineering', comienza
en Barcelona, donde el equipo de
Nuria Montserrat del Instituto
de Bioingenieria de Catalufia
(IBEC) lleva mas de una década
investigando en el campo de la
medicina regenerativa y bioin-
genieria de é6rganos. Fruto de
esta dilatada experiencia y gra-
cias a tecnologia pionera ultra
avanzada lograron desarrollar
organoides renales humanos, o
lo que es lo mismo, una estruc-
tura tridimensional similar aun
organo diminuto, en este caso un
rifién, de unas micras de tamafio
- una millonésima parte de un
metro—, creada en el laboratorio
a partir de células madre.

No es un érgano en si mismo,
sino un conglomerado celular
que reproduce la estructura del
rifién. En palabras de Alberto
Centeno, es “como una esfera de
células unidas que estan cum-
pliendo alguna de las funciones
renales” y que permite "saber
cuales son sus requerimientos

Momento de la infusién de los organoides en el rifién poreino | IBEC

marcaron el calendario vy,
hoy, el primero de ellos —ya
retirado—- ha vuelto a hacerlo,
ya que ha formado parte del
equipo corufiés del Inibic.
“Su valia cientifica y su
experiencia en el mundo del
trasplante hacia necesario
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metabolicos, como afiadir glu-
cosas, ureas, etcétera”.

Pero hasta ahora el reto era
conseguir una aplicacién real
que probase que funciona. Y es
aqui donde ha entrado el Inibic,
dependiente de la Xunta de Ga-
licia, que posee mas de cuatro
décadas de experiencia en el
mundo del trasplante y 30 afios
en investigacion en esta rama.

El animal seleccionado fue un
cerdo, debido a que su rifién es

De 1981 a 2025, cuatro décadas desde
la primera intervencion de reemplazo

El 21 de enero de 1981, Marcelino Gonzalez Martin, José Garcia
Buitrén y ‘las Pilis’, como le llamaban a tres enfermeras, hicieron
historia con el primer trasplante de un rifién realizado en A Coru-
fia cuando aun no se habia hecho ninguno en Galicia. Entonces

De urélogos a
veterinarios, el equipo
corufiés consta de
seis personas

que fuera participe”, asegura el coordinador de Cirugia Experi-
mental del Chuac, Alberto Centeno. Junto a ellos participaron
desde el Inibic cuatro personas mas, en un proyecto en colabora-
cién también con de la Organizacion Nacional de Trasplantes. @

muy similar al del humano en
morfologia, tamafio, peso o fun-
ciones. El porcino vivo se conec-
16 a una maquina de perfusion
normotécnica, un dispositivo
que se utiliza para mantener el
érgano vivo y oxigenado fuera
del cuerpo antes de un tras-
plante y que permite medir pa-
rametros fisioldgicos en tiempo
real, por lo que cualquier dafio o
rechazo se detectaria de manera
inmediata. "Por eso necesitamos

un rifién que admita las mismas
presionesy flujos de sangre que
un humano”, explica el coordi-
nador de Cirugia Experimental
y también veterinario.

El procedimiento puede pa-
1ecer sencillo pero esta lleno
de retos técnicos. Primero se
extrae el rifién, que se mete en
lamaquina de perfusién normo-
técnica, donde se le implantan,
fuera del cuerpo, los organoides
humanos para, luego, volver a
trasplantar el 6rgano al animal.

"Hemos demostrado que ese
organoide tiene capacidad de
sobrevivir —sin generar ningin
tipo de dafio ni toxicidad- du-
rante 24 y 48 horas”. ;Cémo lo
saben? Antes de meter los ‘mini’
rifiones en el animal los marcan
con unos “compuestos quimicos
fluorescentes”. “Si ese organoide
muriera, la fluorescencia des-
apareceria”.

Reducir tiempos

Dos dias puede parecer poco
tiempo, pero es la confirmacién
de que se abre un nuevo camino
en la medicina con el objetivo, a
largo plazo, de "poder regenerar
o reparar un oérgano antes del
trasplante”. “Esto podria redu-
cir el tiempo de espera de los
pacientes crénicos y aumentar
el nimero de érganos viables”,
incide la doctora Montserrat.

La hipotesis de partida es, por
tanto, que “el organoide que se
genera en el laboratorio, al que
han conseguido darle la orden
de que se va a convertir en célu-
las renales”, sea capaz de ‘curar’
ese rifién “para que recupere sus
funciones normales”. O lo que
es lo mismo: “td tienes el 1ifién
mal, saco tus células, las cultivo
y mejoro tu rifién sin ser necesa-
rio siempre llegar al trasplante”.
Esto evitaria el rechazo y, enun
futuro, aumentaria la cantidad
de rifiones utiles.

Una técnica que no sélo ser-
viria con tu propio érgano, sino
que en caso de gque necesitases
el de un donante cuyo rifién no
esta sano, también podrian recu-
perarlo para que sea viable.

Y no menos importante, abre
la puerta a probar nuevos far-
macos o al estudio de algunas
enfermedades. Un “pequefio
granito de arena”, como lo define
Centeno, que supone una gran
revolucion en la medicina. @
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Rodriguez Rivera y Gonzalez Martin, en el quiréfano experimental del Inibic| IBEC
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Els organoides de ronyo produits en serie
obren la via a millorar els trasplantaments

Els bioenginyers descobreixen com obtenir teixits de manera rapida i assequible

Canal Big Vang

www.lavanguardia.com/ciencia

Vv

JOSEP CORBELLA
Barcelona

Cientifics de 'Institut de Bioengi-
nyeria de Catalunya (IBEC) han
descobert com produir organoi-
des de ronyd en grans quantitats
de manera rapida i assequible.
L’aveng estableix les bases per
millorar els organs donats per a
trasplantaments i en un futur,
possiblement, per regenerar els
ronyons d’alguns pacients de ma-
nera que no necessitin ser tras-
plantats.

Quatre hospitals de Catalunya,
Madrid, Galicia i Cantabria han
iniciat un projecte avalat per 'Or-
ganitzacio Nacional de Trasplan-
taments (ONT) per implantar or-
ganoides a ronyons de donants,
informa Beatriz Dominguez-Gil,
directora de 'ONT i coautora de
larecerca. Nos’esperaque cap pa-
cientrebiorganoidesacurttermi-
ni, adverteix Dominguez-Gil, pe-
ro “ésunatecnologia que pot aug-
mentar la disponibilitat d’organs
peratrasplantamentenun futur”.

Els organoides son teixits
creats en laboratori a partir de
cellules mare que reprodueixen
les propietats de diferents organs
apetita escala. Totique han aixe-
cat grans expectatives, el seu des-
envolupament s’ha vist limitat
per les dificultats tecniques per
reproduir la complexitat dels or-
gansreals, com també per les difi-
cultats per produir-los en serie de
manera assequible.

La investigaci6 de I'TBEC resol
en gran part els dos problemes en
el cas del ronyd. Ha aconseguit
produir els organoides en lots de
30.000 unitats, quan a P'inici del
projecte no se n’aconseguien més
de 100. I encara que els organoi-
des amb prou feines fan 0,1 milli-

metres de diametre, adquireixen
tota la diversitat de cél-lules dels
nefrons (els components que fil-
tren la sang als ronyons). Una ve-
gada s'implanten a ronyons reals,
s’integren i permeten que els ro-
nyons funcionin amb normalitat.

Nuria Montserrat,
consellera de Recerca
i Universitats, va
liderar la investigacio
durant’etapaa'IBEC

“Necessitavem que fossin alho-
ra molt petits per implantar-los a
través de Partéria renal i de molt
altaqualitat” perqué funcionessin
comanefrons, assenyalalabioen-
ginyera Nuria Montserrat, direc-
tora de la investigacié i actual
consellera de Recerca i Universi-

=
= e ¢

Organoides de rony6 humans produits a PFIBEC després de 18 dies de diferenciaci6 cel-lular

tats, que va liderar el projecte du-
rantlasevaetapaa'TBEC.

Els resultats publicats ahir a
Nature Biomedical Engineering
detallen, d’'una banda, com obte-
nir organoides de ronyo a partir
de céllules mare humanes; de
laltra, com implantar-los a ro-
nyons de porc perqué sobrevis-
quin i siguin funcionals. Els ro-
nyons porcins amb organoides
humans s’han trasplantat amb
éxit en pores vius. Shan utilitzat
ronyons de porc nomeés per per-
feccionarlatécnicacomapaspre-
viaaplicar-laa organs humans.

L’aplicaci6 més immediata, en
qué ja ha comencat a treballar
I'IBEC, és larecerca de farmacs a
partir de molécules catalogades
en quimioteques. Si es produei-
xen organoides en grans quanti-
tats, es pot fer una analisi massiva
de moleculesiveure quines tenen

potencial ﬁer amalalties renals.

comencara amb ronyons donats
per a trasplantament que no es
poden fer servir perqué no estan
en condicions adequades. L’ob-
jectiu és estudiar si, dopant-los
amb organoides capacos de filtrar
sang, es poden millorar. Si’estra-
tegia funciona, en un futur es po-
drien aprofitar per trasplanta-
ments alguns dels ronyons que
actualment es descarten.

Amésllargtermini,els organoi-
des es podrien implantar directa-
mentals ronyons de pacients amb
malalties renals. Si els organoides
milloressin prou la funcié dels ro-
nyons, s’evitaria que els pacients
arribessin a necessitar un tras-
plantament.e
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Equip de cirurgians en una imatge d’arxiu.
Trasplanten
ronyons humans
modificats a porcs

ARA
BARCELONA

Faanys que els cientifics d’arreu del mén desen-
volupen organs al laboratori a partir de cel-lu-
les mare per estudiar com es formen, quin és el
seufuncionamentiprovarnous farmacs. S’ano-
menen organoides, ja que no sén drgans com-
plets, perd sique aconsegueixen reproduir mol-
tesdeles seves estructuresifuncions principals,
cosa que els ha convertit en un aliat indispen-
sable per a la recerca. En un futur, podrien uti-
litzar-se per reparar teixits danyats o millorar
organs abans d’'un trasplantament, fet que dis-
minuiriales probabilitats que la personarecep-
tora el rebutgi. Per arribar a aquest punt, pero,
encara cal molta investigacio. Ara un equip in-
ternacional liderat per'Institut de Bioenginye-
riade Catalunya (IBEC) hafetun pasimportant
i, per primeravegada, ha desenvolupat ronyons
humans en un laboratori, els ha combinat amb
els d’un porc fora de ’animal i els ha tornat a
trasplantar, sense danys ni toxicitat.

Ntria Montserrat—actualment és consellerade
Recerca i Universitats— quan era investigado-
radel'IBEC. Per primeravegadahan aconseguit
combinar organoides renals humans amb ro-
nyons porcins gracies a unes maquines que ha-
bitualment s’utilitzen als quirofans per mante-
nir ’'organ viuioxigenat fora del cos abans d’'un
trasplantament. Montserrat creu que la com-
binacid dels organoides amb aquesta tecnologia
permetra, en un futur, regenerar o reparar un
organ abans del trasplantament. “Aix0 podria
reduir el temps d’espera dels pacients cronics i
augmentar elnombre d’0rgans viables”, explica.

Més organs disponibles

Els investigadors van observar que, després de
24i48horesdel trasplantament, els organoides
humans persistien integrats al teixit renal por-
ci, mantenien la seva viabilitat i no desencade-
naven cap resposta immunitaria significativa, i
queelronyo trasplantat continuava funcionant
amb normalitat sense que es detectessin signes
de dany. Fins araun dels grans reptes era acon-
seguir produir organoides de maneraescalable.
“Podem generar-ne milers en condicions con-
trolades i en poc temps, amb una gran precisié
isense necessitat de components complexos,
cosa que obre la porta a aplicacions com la de-
teccid de farmacs o I'estudi de malalties”, expli-
ca Elena Garreta, investigadora de 'TBEC. mmm
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Combinen
ronyons de porc
i d’huma pera
trasplantaments

| LLEIDA| Un equip d’investi-
gacio liderat per I'Institut de
Bioenginyeria de Catalunya
(IBEC) ha desenvolupat una
tecnologia pionera que per-
met produir organoides re-
nals humans de manera es-
calable, combinar-los amb
ronyons de porc fora del cos
i trasplantar-los de nou al
mateix animal, avaluant-ne
la viabilitat després del tras-
plantament. Publicat a la re-
vista Nature Biomedical En-

la medicina regenerativa i
personalitzada”.
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Los investigadores han desarrollado una tecnologia pionera que permite la produccion a gran escala de
organoides de rindbn humano. Estos pueden combinarse con rifiones de cerdo fuera del cuerpo y trasplantarse
de nuevo al mismo animal con éxito

Un equipo del Instituto de Bioingenieria de Catalufia (IBEC) ha conseguido un avance de alcance mundial en
el campo de la medicina regenerativa: el primer trasplante en cerdos de rifiones porcinos modificados con
organoides renales humanos .

El estudio, publicado este viernes en Nature Biomedical Engineering , demuestra la viabilidad y seguridad de
esta técnica pionera, que podria revolucionar el futuro de los trasplantes y ofrecer nuevas esperanzas a
pacientes con insuficiencia renal cronica .

El trabajo, liderado por Naria Montserrat , consejera de Investigacion y Universidades de la Generalitat de
Catalufia, culmina mas de una década de investigacién en bioingenieria de érganos. Como explican desde
el instituto a El Confidencial, en el momento del estudio solo era profesora de investigacion de la Institucion
Catalana de Investigacion y Estudios Avanzados ( ICREA) en el IBEC, accediendo posteriormente a la
Consejeria el 12 de agosto de 2024.

Su equipo ha desarrollado una tecnologia capaz de producir organoides renales humanos a gran escala y
combinarlos con rifiones de cerdo fuera del cuerpo, mediante maquinas de perfusion normotérmica (equipos
que mantienen el érgano vivo y oxigenado antes del trasplante).

Posteriormente, los rifiones modificados se reimplantaron en los mismos animales, donde los organoides
humanos demostraron mantenerse viables e integrados sin provocar rechazo inmunoldgico.

“Nuestro objetivo a largo plazo es poder regenerar o reparar un 6rgano antes del trasplante . Esto podria
reducir el tiempo de espera de los pacientes cronicos y aumentar el nimero de drganos viables”, explica

Montserrat.

Los organoides renales son minasculas estructuras tridimensionales creadas a partir de células madre
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humanas que reproducen muchas de las funciones del rifion. El equipo del IBEC ha desarrollado un método
sisteméatico y escalable que permite producir miles de estos organoides de forma precisa, uniforme y asequible,
resolviendo uno de los grandes obstaculos que frenaban su aplicacion clinica.

“Con nuestro nuevo método podemos generar miles de organoides renales en poco tiempo y bajo condiciones
controladas”, afiade Elena Garreta , investigadora senior del IBEC y coautora principal del estudio.

Durante los experimentos, realizados en colaboracion con el Instituto de Investigacién Biomédica de A Corufia
(FINIBIC ) y la Organizacion Nacional de Trasplantes (ONT), los cientificos observaron que los rifilones
trasplantados continuaban funcionando normalmente y que los organoides humanos persistian hasta 48 horas
después del injerto sin provocar dafios ni toxicidad.

Este avance abre la posibilidad de que, en un futuro proximo, los érganos destinados al trasplante puedan
ser reparados o acondicionados antes de ser implantados, aumentando su durabilidad y mejorando el
prondstico de los receptores. La investigacion, aln en fase preclinica , sienta las bases para ensayos mas
préximos al ser humano y consolida a Espafia como referente internacional en biotecnologia y medicina
regenerativa .

El articulo, titulado “ Systematic production of human kidney organoids for transplantation in porcine kidneys
during ex vivo machine perfusion”, ha contado con la participacion de instituciones espafiolas e internacionales
como el CIBER-BBN, la Universidad de Barcelona, el Instituto de Salud Carlos Ill, el University Medical Center
Groningen, y la empresa EBERS Medical Technology, responsable de las maquinas de perfusion utilizadas.

Si los ensayos clinicos confirman los resultados observados, esta tecnologia podria suponer un cambio de
paradigma en la medicina de trasplantes , permitiendo regenerar 6rganos dafiados antes de su implantacion
y reducir drasticamente la dependencia de donantes humanos.

Con este trabajo, el IBEC —centro CERCA y miembro del Instituto de Ciencia y Tecnologia de Barcelona
(BIST)—rrefuerza su posicion como una de las instituciones lideres en Europa en bioingenieriay nanomedicina
aplicada a la salud.

Investigadores espafioles, que no han participado en este estudio, aplauden los resultados en declaraciones
a la agencia SMC. Como Ivan Fernandez Vega , coordinador del hub de Organoides de la plataforma de
Biomodelos y Biobancos del ISCIII, que sefiala "es un trabajo de gran calidad y rigor experimental , que
presenta un avance importante en medicina regenerativa aplicada al trasplante renal . Demuestra que es
posible infundir organoides renales humanos en riflones porcinos vivos Y, sin patologia conocida mediante
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perfusién normotérmica, reimplantarlos en el mismo animal y comprobar que las células humanas permanecen
viables e integradas, sin causar rechazo ni dafio tisular significativo. La investigacion destaca por ofrecer un
método escalable y reproducible para generar miles de organoides, lo que abre la puerta a acondicionar
organos ex vivo antes del trasplante”.

Fernandez, que tambiés es profesor titular de Anatomia Patolégica de la Universidad de Oviedo y director
cientifico del Biobanco del Principado de Asturias (BioPA), destaca que "desde el punto de vista patoldgico y
clinico, esta aproximacién podria, en el futuro, mejorar la calidad de riflones con un Banff elevado , prolongar
la vida util de los injertos y reducir el numero de érganos descartados . Sin embargo, esto aln no se ha
demostrado experimentalmente, y no existe evidencia de que los organoides puedan participar en lareparacion
0 conectarse a las arteriolas aferentes y eferentes necesarias para restablecer la funcién filtrante ".

Para Rafael Matesanz , fundador de la Organizacién Nacional de Trasplantes, “se trata, sin duda, de un muy
buen articulo fruto de la cooperacion de un buen nimero de instituciones espafiolas e internacionales, lideradas
por el Instituto de Bioingenieria de Catalufia sobre un tema como son los organoides con un gran futuro
potencial .

Un equipo del Instituto de Bioingenieria de Catalufia (IBEC) ha conseguido un avance de alcance mundial en
el campo de la medicina regenerativa: el primer trasplante en cerdos de rifiones porcinos modificados con
organoides renales humanos .
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Los organoides de rifion producidos en serie
abren la via a mejorar los trasplantesBioing-
enieria&nbsp;Una investigacion del IBEC
descubre cémo producir organoides en gran
cantidad de manera rapida y asequibleJosep
CorbellaBarcelona

Una investigacion liderada por el Institut de
Bioenginyeria de Catalunya (IBEC) ha
descubierto como producir organoides de
rifidn en grandes cantidades de manera
rapiday asequible. Elavance sientalas bases
para mejorar los 6rganos donados para
trasplantesy en un futuro, posiblemente, para
regenerar los riflones de algunos pacientes
de manera que no necesiten ser
trasplantados.

Cuatro hospitales de Galicia, Catalunya,
Madrid y Cantabria han iniciado un proyecto

de investigacion auspiciado por la Organizacion Nacional de Trasplantes (ONT) para implantar organoides
en riflones de donantes, informa a La Vanguardia Beatriz Dominguez-Gil, directora de la ONT y coautora de
la investigacion liderada por el IBEC. El objetivo es evaluar la viabilidad y el potencial de la técnica, por lo que
no se espera que ningun paciente reciba organoides a corto plazo, advierte Dominguez-Gil, pero “es una
tecnologia prometedora que puede aumentar la disponibilidad de 6rganos para trasplante en un futuro”.

Los organoides son tejidos creados en laboratorio a partir de células madre y que reproducen las propiedades
de diferentes érganos a pequefa escala. Han levantado grandes expectativas en el campo de la medicina
regenerativa y de los trasplantes, pero su desarrollo se ha visto limitado por las dificultades técnicas para
reproducir la complejidad de los érganos reales, asi como por las dificultades para producirlos a gran escala
de manera asequible.

La investigacidn liderada por el IBEC resuelve en gran parte los dos problemas en el caso del rifién. Creando
las condiciones de cultivo adecuadas en laboratorio, ha logrado producir los organoides en lotes de 30.000
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unidades, cuando al inicio del proyecto no se conseguian mas de 100.

Aungue los organoides obtenidos apenas miden 0,1 milimetros de diametro, con la técnica del IBEC adquieren
toda la diversidad de células de los nefrones (los componentes basicos que filtran la sangre en los rifiones).
Y una vez se implantan en rifiones reales, se integran, sobreviven, no desencadenan una reaccion inmune
de rechazo y permiten que los rifiones funcionen con normalidad.

“Necesitabamos que fueran al mismo tiempo muy pequefios para implantarlos a través de la arteria renal y
de muy alta calidad” para que funcionaran como nefrones, sefiala la bioingeniera Naria Montserrat, directora
de la investigacion y actual consellera de Recerca i Universitats, que dedicé casi una década a este proyecto
en su etapa en el IBEC.

Los resultados se han presentado hoy en Nature Biomedical Engineering, que recibi6 la primera versién del
articulo cientifico el 17 de abril de 2023, antes de que Montserrat se incorporara a la Generalitat, aunque,
como es habitual en investigaciones disruptivas y de alta complejidad, el proceso de revisién y publicacion
ha sido largo.

Los datos publicados detallan, por un lado, cémo obtener organoides de rifiébn a partir de células madre
humanas; por otro, cdmo implantarlos en rifiones de cerdo para que sobrevivan y sean funcionales. Los
rifones de cerdo se han utilizado Gnicamente para ensayar la técnica como paso previo a aplicarla en érganos
humanos, no con la perspectiva de crear rifiones hibridos de cerdos y humanos en un futuro.

Para ayudar a que avance este campo de investigacion, “ponemos la tecnologia a libre disposicion de
investigadores de todo el mundo que la quieran utilizar”, declara Montserrat.

La aplicacién mas inmediata, en la que ya esta trabajando un equipo del IBEC, es la busqueda de farmacos
a partir de moléculas catalogadas en quimiotecas. Al producirse los organoides en grandes cantidades, se
puede hacer un andlisis masivo de moléculas para ver cuales de ellas tienen potencial para enfermedades
renales.

Otra aplicacién en que se ha empezado a trabajar consiste en implantar los organoides en rifiones humanos,
ya no de cerdos como en la investigacion del IBEC. El hospital Universitario de La Corufia, el Clinic de
Barcelona, el Ramén y Cajal de Madrid y el Marqués de Valdecilla de Santander participan en el proyecto.
Se empezara con riflones donados para trasplante que no pueden utilizarse por no estar en condiciones
adecuadas. El objetivo es estudiar si, al implantarles organoides capaces de filtrar sangre, se pueden mejorar.
Si la estrategia funciona, en un futuro se podrian trasplantar algunos de los rilones que actualmente se tienen
gue descartar.

A mas largo plazo, los organoides se podrian implantar directamente en los rifiones de pacientes con
enfermedades renales. Se podrian producir a partir de células de los propios pacientes, de manera que no
habria un problema de rechazo inmunitario. Si los organoides mejoraran lo suficiente la funcién de los rifiones,
se evitaria que los pacientes llegaran a necesitar un trasplante.&nbsp;

Porotro lado, la produccion de organoides en serie puede acelerar las investigaciones de biologia del desarrollo
sobre como se forman los rifiones, lo que puede ser Util para mejorar la prevencién, el diagndstico y el
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tratamiento de las enfermedades renales genéticas.
Por el contrario, para lo que no se espera que sirva la tecnologia desarrollada en el IBEC es para producir
rifones completos para trasplante.


https://www.lavanguardia.com/ciencia/20251031/11217954/organoides-rinon-producidos-serie-abren-mejorar-trasplantes.html

paywalls

https://www.laopiniondezamora.es/sociedad/2025/10/31/creacion-rinon-hibrido-humano-cerdo-ibec-123236794.html
Audiencia diaria: 3.758 Valor econémico diario: 30 € Vie, 31 de oct de 2025
Audiencia mensual (GFK): 52.743 Valor econdmico mensual (GFK): 416 € Paywall

La creacion de un rildn hibrido de humano y cerdo abre un nuevo horizonte
para los trasplantes

Viernes, 31 de octubre de 2025 18:31
e —— T e— s [ Avance cientificoLa creacion de un rifién
j hibrido de humano y cerdo abre un nuevo

horizonte para los trasplantesUn equipo

internacional de investigadores liderado por
el Institut de Bioenginyeria de Catalunya
(IBEC) halogrado por primera vez trasplantar
en un animal rifiones porcinos modificados
con organoides renales humanosLos
expertos afirman que esta técnica podria
utilizarse en un futuro para adaptar y reparar

organos antes del trasplante

Elena Garreta Bahimay Daniel Moya Rull trabajan en los laboratorios del Institut de Bioenginyeria de Catalunya
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Valentina RaffioBarcelona31 OCT 2025 17:33

Un equipo internacional de cientificos liderado desde el Institut de Bioenginyeria de Catalunya (IBEC) acaba
de lograr algo que, hasta ahora, parecia ciencia ficcion. Segun anuncia la revista 'Nature Biomedical
Engineering', por primeravez en la historia se halogrado poner en marcha una 'fabrica’ de organoides humanos
creados a partir de células madre, integrar estas estructuras al rifidn de un cerdo y crear asi un 6rgano hibrido
funcional para el animal. Segun explican los expertos, esta técnica pionera ha funcionado con éxito en las
primeras pruebas de laboratorio y, de seguir asi, en un futuro podria aplicarse a la practica clinica para alargar
la vida util de los 6rganos destinados a trasplantes. "El objetivo a largo plazo seria regenerar o reparar un
organo antes del trasplante. Esto podria reducir el tiempo de espera de los pacientes cronicos y aumentar el
namero de 6rganos viables para el trasplante”, comentan los autores del trabajo.

El estudio ha sido liderado por Nuria Montserrat, la actual consellera catalana de Recerca i Universitats, quien
antes de asumir este cargo en 2024 ya habia cosechado innumerables galardones por sus trabajos en medicina
regenerativa y, justamente, el disefio de rifiones artificiales. Durante la pandemia de covid-19, de hecho, sus
modelos se utilizaron para testar farmacos contra el virus y para estudiar el impacto de esta enfermedad en
tejidos humanos. Ahora, tras mas de una década de trabajo, su equipo anuncia con entusiasmo que han
conseguido combinar por primera vez organoides renales humanos con rifiones porcinos vivos. Este es, por
ahora, un logro técnico. Pero dado su éxito, los cientificos afirman que sienta las bases para crear érganos
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hibridos aptos para trasplante en las que, ademas del tejido del donante, se puedan integrar células del propio
paciente. Esto, a la larga, podria aumentar el nUmero de érganos viables y reducir el riesgo de rechazo.Proeza
cientifica y técnica

Pero antes de explorar las perspectivas de futuro, es esencial entender qué se ha logrado en este trabajo ,
sobre todo, cédmo. Porque se trata a todas las luces de una verdadera proeza cientifica. Segun relatan los
cientificos detras de este trabajo, el experimento comenzé con la puesta en marcha de una 'fabrica’ capaz de
producir miles de organoides renales humanos mediante técnicas avanzadas de ingenieria genética. Una vez
logrado este proceso, estas pequefas estructuras tridimensionales derivadas de células madre se insertaron
dentro de rifiones de cerdo vivos. para ello, se aproveché el uso de maquinas de perfusion normotérmica,
unos dispositivos que se utilizan en los hospitales para mantener a los 6rganos en funcionamiento antes del
trasplante. Y fue asi como, mediante la combinacién de todas estas técnicas, se logré crear un érgano hibrido
entre humano y cerdo. O mejor dicho, entre el donante (porcino) y otro individuo (en este caso, representado
por las células humanas)."Con nuestro nuevo método, hemos conseguido generar miles de organoides renales
en condiciones controladas y en poco tiempo, con gran precision y sin necesidad de componentes complejos”
Elena Garreta

Solo este paso supone de por si un gran avance cientifico y técnico. "Hasta ahora uno de los grandes retos
para utilizar organoides en tratamientos reales era conseguir producirlos de forma escalable, uniforme y
asequible. Pero ahora, con nuestro nuevo método, hemos conseguido generar miles de organoides renales
en condiciones controladas y en poco tiempo, con gran precision y sin necesidad de componentes complejos”,
comenta Elena Garreta, investigadora sénior del grupo de pluripotencia per a la regeneracién de 6érganos del
IBEC y primera autora del estudio. Segun explica la investigadora, de hecho, el desarrollo de este proceso
abre la puerta a aplicaciones como, por ejemplo, generar érganos artificiales para estudiar la efectividad de
ciertos farmacos o para estudiar el impacto de una enfermedad en tejidos humanos. Uso de los 6rganos

La creacién del rifién hibrido fue el primer paso del estudio. Pero lo realmente interesante llegdé después. Y
es que, tal y como relatan los expertos, una vez logrados rifilones hibridos mitad porcinos y mitad humanos,
estos organos fueron trasplantados de nuevo en el mismo animal. Los andlisis demostraron que entre las 24
y las 48 horas después del trasplante, los organoides humanos seguian integrados y activos dentro del tejido
renal del cerdo, sin provocar dafios ni reacciones inmunoldgicas adversas. El 6rgano, ademas, mantuvo su
funcion normal durante todo el experimento, lo que confirma la viabilidad del procedimiento y lo convierte en
una auténtica proeza de la bioingenieriamoderna. Este resultado demuestra la posibilidad de que los diminutos
organos creados en el laboratorio pueden acoplarse, coexistir y funcionar junto a un 6rgano real sin
comprometer la salud del mismo, un paso fundamental para futuras terapias regenerativas y trasplantes
personalizados.Este enfoque abre la puerta a regenerar tejidos dafiados, mejorar la calidad de los 6rganos
destinados al trasplante y reducir el riesgo de rechazo una vez dentro del paciente

"Nuestra investigacion demuestra que la combinacion de tecnologias de organoides y perfusion ex vivo puede
permitir intervenciones celulares en condiciones totalmente controladas”, afirma Montserrat tras la publicacién
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de este trabajo. Dicho de otra forma, los cientificos han encontrado una manera de manipular y reparar un
organo fuera del cuerpo, en un entorno seguro y controlado, antes de trasplantarlo de nuevo. Este enfoque
abre la puerta a regenerar tejidos dafiados, mejorar la calidad de los 6rganos destinados al trasplante y reducir
el riesgo de rechazo una vez dentro del paciente. "El objetivo a largo plazo es poder regenerar o reparar un
organo antes del trasplante. Esto podria reducir el tiempo de espera de los pacientes crénicos y aumentar el
namero de 6rganos viables para el trasplante”, comenta la cientifica."El objetivo a largo plazo es poder
regenerar o reparar un érgano antes del trasplante. Esto podria reducir el tiempo de espera de los pacientes
cronicos y aumentar el nimero de 6rganos viables para el trasplante"

Nuria Montserrat

Los resultados de este trabajo son fruto de una colaboracién internacional con centros como el Instituto de
Investigacién Biomédica de A Corufia (INIBIC), la Organizacién Nacional de Trasplantes (ONT) y el Instituto
de Salud Carlos|il| Su éxito se limita, por ahora, a los laboratorios. Pero los expertos afirman que sus resultados
sontan prometedores que en un futuro préximo podrian dar lugar a los primeros ensayos clinicos con humanos.
Los expertos coinciden en que todavia faltan afios para que esta estrategia llegue de forma definitiva a los
hospitales pero, tras demostrar su viabilidad técnica, esta herramienta abre la puerta hacia un futuro donde

los 6rganos no solo se trasplantan sino que también se reparan, se optimizan y, quizas algun dia, se fabrican
a medida para salvar asi millones de vidas en todo el mundo.
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Elena Garreta Bahimay Daniel Moya Rull trabajan en los laboratorios del Institut de Bioenginyeria de Catalunya
(IBEC) en el desarrollo de rifiones hibridos / FOTO Y VIDEO: IBEC

Valentina RaffioBarcelona31 OCT 2025 17:33

Un equipo internacional de cientificos liderado desde el Institut de Bioenginyeria de Catalunya (IBEC) acaba
de lograr algo que, hasta ahora, parecia ciencia ficcion. Segun anuncia la revista 'Nature Biomedical
Engineering’, por primera vez en la historia se halogrado poner en marcha una 'fabrica’ de organoides humanos
creados a partir de células madre, integrar estas estructuras al rifidn de un cerdo y crear asi un 6rgano hibrido
funcional para el animal. Segun explican los expertos, esta técnica pionera ha funcionado con éxito en las
primeras pruebas de laboratorio y, de seguir asi, en un futuro podria aplicarse a la practica clinica para alargar
la vida util de los 6rganos destinados a trasplantes. "El objetivo a largo plazo seria regenerar o reparar un
organo antes del trasplante. Esto podria reducir el tiempo de espera de los pacientes cronicos y aumentar el
namero de 6rganos viables para el trasplante”, comentan los autores del trabajo.

El estudio ha sido liderado por Ndria Montserrat, la actual consellera catalana de Recerca i Universitats, quien
antes de asumir este cargo en 2024 ya habia cosechado innumerables galardones por sus trabajos en medicina
regenerativa y, justamente, el disefio de rifiones artificiales. Durante la pandemia de covid-19, de hecho, sus
modelos se utilizaron para testar farmacos contra el virus y para estudiar el impacto de esta enfermedad en
tejidos humanos. Ahora, tras mas de una década de trabajo, su equipo anuncia con entusiasmo que han
conseguido combinar por primera vez organoides renales humanos con rifiones porcinos vivos. Este es, por
ahora, un logro técnico. Pero dado su éxito, los cientificos afirman que sienta las bases para crear érganos
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hibridos aptos para trasplante en las que, ademas del tejido del donante, se puedan integrar células del propio
paciente. Esto, a la larga, podria aumentar el nUmero de érganos viables y reducir el riesgo de rechazo.Proeza
cientifica y técnica

Pero antes de explorar las perspectivas de futuro, es esencial entender qué se ha logrado en este trabajo ,
sobre todo, cédmo. Porque se trata a todas las luces de una verdadera proeza cientifica. Segun relatan los
cientificos detras de este trabajo, el experimento comenzé con la puesta en marcha de una 'fabrica’ capaz de
producir miles de organoides renales humanos mediante técnicas avanzadas de ingenieria genética. Una vez
logrado este proceso, estas pequefas estructuras tridimensionales derivadas de células madre se insertaron
dentro de rifiones de cerdo vivos. para ello, se aproveché el uso de maquinas de perfusion normotérmica,
unos dispositivos que se utilizan en los hospitales para mantener a los 6rganos en funcionamiento antes del
trasplante. Y fue asi como, mediante la combinacién de todas estas técnicas, se logré crear un érgano hibrido
entre humano y cerdo. O mejor dicho, entre el donante (porcino) y otro individuo (en este caso, representado
por las células humanas)."Con nuestro nuevo método, hemos conseguido generar miles de organoides renales
en condiciones controladas y en poco tiempo, con gran precision y sin necesidad de componentes complejos”
Elena Garreta

Solo este paso supone de por si un gran avance cientifico y técnico. "Hasta ahora uno de los grandes retos
para utilizar organoides en tratamientos reales era conseguir producirlos de forma escalable, uniforme y
asequible. Pero ahora, con nuestro nuevo método, hemos conseguido generar miles de organoides renales
en condiciones controladas y en poco tiempo, con gran precision y sin necesidad de componentes complejos”,
comenta Elena Garreta, investigadora sénior del grupo de pluripotencia per a la regeneracién de 6érganos del
IBEC y primera autora del estudio. Segun explica la investigadora, de hecho, el desarrollo de este proceso
abre la puerta a aplicaciones como, por ejemplo, generar érganos artificiales para estudiar la efectividad de
ciertos farmacos o para estudiar el impacto de una enfermedad en tejidos humanos. Uso de los 6rganos

La creacién del rifién hibrido fue el primer paso del estudio. Pero lo realmente interesante llegdé después. Y
es que, tal y como relatan los expertos, una vez logrados rifilones hibridos mitad porcinos y mitad humanos,
estos organos fueron trasplantados de nuevo en el mismo animal. Los andlisis demostraron que entre las 24
y las 48 horas después del trasplante, los organoides humanos seguian integrados y activos dentro del tejido
renal del cerdo, sin provocar dafios ni reacciones inmunoldgicas adversas. El 6rgano, ademas, mantuvo su
funcion normal durante todo el experimento, lo que confirma la viabilidad del procedimiento y lo convierte en
una auténtica proeza de la bioingenieriamoderna. Este resultado demuestra la posibilidad de que los diminutos
organos creados en el laboratorio pueden acoplarse, coexistir y funcionar junto a un 6rgano real sin
comprometer la salud del mismo, un paso fundamental para futuras terapias regenerativas y trasplantes
personalizados.Este enfoque abre la puerta a regenerar tejidos dafiados, mejorar la calidad de los 6rganos
destinados al trasplante y reducir el riesgo de rechazo una vez dentro del paciente

"Nuestra investigacion demuestra que la combinacion de tecnologias de organoides y perfusion ex vivo puede
permitir intervenciones celulares en condiciones totalmente controladas”, afirma Montserrat tras la publicacién
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de este trabajo. Dicho de otra forma, los cientificos han encontrado una manera de manipular y reparar un
organo fuera del cuerpo, en un entorno seguro y controlado, antes de trasplantarlo de nuevo. Este enfoque
abre la puerta a regenerar tejidos dafiados, mejorar la calidad de los 6rganos destinados al trasplante y reducir
el riesgo de rechazo una vez dentro del paciente. "El objetivo a largo plazo es poder regenerar o reparar un
organo antes del trasplante. Esto podria reducir el tiempo de espera de los pacientes crénicos y aumentar el
namero de 6rganos viables para el trasplante”, comenta la cientifica."El objetivo a largo plazo es poder
regenerar o reparar un érgano antes del trasplante. Esto podria reducir el tiempo de espera de los pacientes
cronicos y aumentar el nimero de 6rganos viables para el trasplante"

Nuria Montserrat

Los resultados de este trabajo son fruto de una colaboracién internacional con centros como el Instituto de
Investigacion Biomeédica de A COMMEINIBICISOIGaNIZCONNECIONEIGERIaspantes (ONT) y el Instituto
de Salud Carloslil. Su éxito se limita, por ahora, a los laboratorios. Pero los expertos afirman que sus resultados
sontan prometedores que en un futuro préximo podrian dar lugar a los primeros ensayos clinicos con humanos.
Los expertos coinciden en que todavia faltan afios para que esta estrategia llegue de forma definitiva a los
hospitales pero, tras demostrar su viabilidad técnica, esta herramienta abre la puerta hacia un futuro donde

los 6rganos no solo se trasplantan sino que también se reparan, se optimizan y, quizas algun dia, se fabrican
a medida para salvar asi millones de vidas en todo el mundo.


https://www.elperiodicodearagon.com/sociedad/2025/10/31/creacion-rinon-hibrido-humano-cerdo-ibec-123236811.html

https://www.elperiodicoextremadura.com/sociedad/2025/10/31/creacion-rinon-hibrido-humano-cerdo-ibec-123236818.html

Audiencia diaria: 4.406 Valor econémico diario: 30 € Vie, 31 de oct de 2025

Audiencia mensual (GFK): 72.563 Valor econdmico mensual (GFK): 417 € Paywall

La creacion de un rildn hibrido de humano y cerdo abre un nuevo horizonte
para los trasplantes

Viernes, 31 de octubre de 2025 18:21

— Y — ; Avance cientificoLa creacion de un rifion
hibrido de humano y cerdo abre un nuevo
horizonte para los trasplantesUn equipo
internacional de investigadores liderado por
el Institut de Bioenginyeria de Catalunya
(IBEC) halogrado por primera vez trasplantar
en un animal rifiones porcinos modificados
con organoides renales humanosLos

expertos afirman que esta técnica podria

utilizarse en un futuro para adaptar y reparar

organos antes del trasplante

Elena Garreta Bahimay Daniel Moya Rull trabajan en los laboratorios del Institut de Bioenginyeria de Catalunya
(IBEC) en el desarrollo de rifiones hibridos / FOTO Y VIDEO: IBEC

Valentina RaffioBarcelona31 OCT 2025 17:33

Un equipo internacional de cientificos liderado desde el Institut de Bioenginyeria de Catalunya (IBEC) acaba
de lograr algo que, hasta ahora, parecia ciencia ficcion. Segun anuncia la revista 'Nature Biomedical
Engineering’, por primera vez en la historia se halogrado poner en marcha una 'fabrica’ de organoides humanos
creados a partir de células madre, integrar estas estructuras al rifidn de un cerdo y crear asi un 6rgano hibrido
funcional para el animal. Segun explican los expertos, esta técnica pionera ha funcionado con éxito en las
primeras pruebas de laboratorio y, de seguir asi, en un futuro podria aplicarse a la practica clinica para alargar
la vida util de los 6rganos destinados a trasplantes. "El objetivo a largo plazo seria regenerar o reparar un
organo antes del trasplante. Esto podria reducir el tiempo de espera de los pacientes cronicos y aumentar el
namero de 6rganos viables para el trasplante”, comentan los autores del trabajo.

El estudio ha sido liderado por Ndria Montserrat, la actual consellera catalana de Recerca i Universitats, quien
antes de asumir este cargo en 2024 ya habia cosechado innumerables galardones por sus trabajos en medicina
regenerativa y, justamente, el disefio de rifiones artificiales. Durante la pandemia de covid-19, de hecho, sus
modelos se utilizaron para testar farmacos contra el virus y para estudiar el impacto de esta enfermedad en
tejidos humanos. Ahora, tras mas de una década de trabajo, su equipo anuncia con entusiasmo que han
conseguido combinar por primera vez organoides renales humanos con rifiones porcinos vivos. Este es, por
ahora, un logro técnico. Pero dado su éxito, los cientificos afirman que sienta las bases para crear érganos
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hibridos aptos para trasplante en las que, ademas del tejido del donante, se puedan integrar células del propio
paciente. Esto, a la larga, podria aumentar el nUmero de érganos viables y reducir el riesgo de rechazo.Proeza
cientifica y técnica

Pero antes de explorar las perspectivas de futuro, es esencial entender qué se ha logrado en este trabajo ,
sobre todo, cédmo. Porque se trata a todas las luces de una verdadera proeza cientifica. Segun relatan los
cientificos detras de este trabajo, el experimento comenzé con la puesta en marcha de una 'fabrica’ capaz de
producir miles de organoides renales humanos mediante técnicas avanzadas de ingenieria genética. Una vez
logrado este proceso, estas pequefas estructuras tridimensionales derivadas de células madre se insertaron
dentro de rifiones de cerdo vivos. para ello, se aproveché el uso de maquinas de perfusion normotérmica,
unos dispositivos que se utilizan en los hospitales para mantener a los 6rganos en funcionamiento antes del
trasplante. Y fue asi como, mediante la combinacién de todas estas técnicas, se logré crear un érgano hibrido
entre humano y cerdo. O mejor dicho, entre el donante (porcino) y otro individuo (en este caso, representado
por las células humanas)."Con nuestro nuevo método, hemos conseguido generar miles de organoides renales
en condiciones controladas y en poco tiempo, con gran precision y sin necesidad de componentes complejos”
Elena Garreta

Solo este paso supone de por si un gran avance cientifico y técnico. "Hasta ahora uno de los grandes retos
para utilizar organoides en tratamientos reales era conseguir producirlos de forma escalable, uniforme y
asequible. Pero ahora, con nuestro nuevo método, hemos conseguido generar miles de organoides renales
en condiciones controladas y en poco tiempo, con gran precision y sin necesidad de componentes complejos”,
comenta Elena Garreta, investigadora sénior del grupo de pluripotencia per a la regeneracién de 6érganos del
IBEC y primera autora del estudio. Segun explica la investigadora, de hecho, el desarrollo de este proceso
abre la puerta a aplicaciones como, por ejemplo, generar érganos artificiales para estudiar la efectividad de
ciertos farmacos o para estudiar el impacto de una enfermedad en tejidos humanos. Uso de los 6rganos

La creacién del rifién hibrido fue el primer paso del estudio. Pero lo realmente interesante llegdé después. Y
es que, tal y como relatan los expertos, una vez logrados rifilones hibridos mitad porcinos y mitad humanos,
estos organos fueron trasplantados de nuevo en el mismo animal. Los andlisis demostraron que entre las 24
y las 48 horas después del trasplante, los organoides humanos seguian integrados y activos dentro del tejido
renal del cerdo, sin provocar dafios ni reacciones inmunoldgicas adversas. El 6rgano, ademas, mantuvo su
funcion normal durante todo el experimento, lo que confirma la viabilidad del procedimiento y lo convierte en
una auténtica proeza de la bioingenieriamoderna. Este resultado demuestra la posibilidad de que los diminutos
organos creados en el laboratorio pueden acoplarse, coexistir y funcionar junto a un 6rgano real sin
comprometer la salud del mismo, un paso fundamental para futuras terapias regenerativas y trasplantes
personalizados.Este enfoque abre la puerta a regenerar tejidos dafiados, mejorar la calidad de los 6rganos
destinados al trasplante y reducir el riesgo de rechazo una vez dentro del paciente

"Nuestra investigacion demuestra que la combinacion de tecnologias de organoides y perfusion ex vivo puede
permitir intervenciones celulares en condiciones totalmente controladas”, afirma Montserrat tras la publicacién
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de este trabajo. Dicho de otra forma, los cientificos han encontrado una manera de manipular y reparar un
organo fuera del cuerpo, en un entorno seguro y controlado, antes de trasplantarlo de nuevo. Este enfoque
abre la puerta a regenerar tejidos dafiados, mejorar la calidad de los 6rganos destinados al trasplante y reducir
el riesgo de rechazo una vez dentro del paciente. "El objetivo a largo plazo es poder regenerar o reparar un
organo antes del trasplante. Esto podria reducir el tiempo de espera de los pacientes crénicos y aumentar el
namero de 6rganos viables para el trasplante”, comenta la cientifica."El objetivo a largo plazo es poder
regenerar o reparar un érgano antes del trasplante. Esto podria reducir el tiempo de espera de los pacientes
cronicos y aumentar el nimero de 6rganos viables para el trasplante"

Nuria Montserrat

Los resultados de este trabajo son fruto de una colaboracién internacional con centros como el Instituto de
Investigacién Biomédica de A Corufia (INIBIC), la Organizacién Nacional de Trasplantes (ONT) y el Instituto
de Salud Carloslil. Su éxito se limita, por ahora, a los laboratorios. Pero los expertos afirman que sus resultados
sontan prometedores que en un futuro préximo podrian dar lugar a los primeros ensayos clinicos con humanos.
Los expertos coinciden en que todavia faltan afios para que esta estrategia llegue de forma definitiva a los
hospitales pero, tras demostrar su viabilidad técnica, esta herramienta abre la puerta hacia un futuro donde

los 6rganos no solo se trasplantan sino que también se reparan, se optimizan y, quizas algun dia, se fabrican
a medida para salvar asi millones de vidas en todo el mundo.
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La creacion de un rildn hibrido de humano y cerdo abre un nuevo horizonte
para los trasplantes

Viernes, 31 de octubre de 2025 18:31
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internacional de investigadores liderado por
el Institut de Bioenginyeria de Catalunya
(IBEC) halogrado por primera vez trasplantar
en un animal rifiones porcinos modificados
con organoides renales humanosLos
expertos afirman que esta técnica podria
utilizarse en un futuro para adaptar y reparar

organos antes del trasplante

Elena Garreta Bahimay Daniel Moya Rull trabajan en los laboratorios del Institut de Bioenginyeria de Catalunya
(IBEC) en el desarrollo de rifiones hibridos / FOTO Y VIDEO: IBEC

Valentina RaffioBarcelona31 OCT 2025 17:33

Un equipo internacional de cientificos liderado desde el Institut de Bioenginyeria de Catalunya (IBEC) acaba
de lograr algo que, hasta ahora, parecia ciencia ficcion. Segun anuncia la revista 'Nature Biomedical
Engineering', por primeravez en la historia se halogrado poner en marcha una 'fabrica’ de organoides humanos
creados a partir de células madre, integrar estas estructuras al rifidn de un cerdo y crear asi un 6rgano hibrido
funcional para el animal. Segun explican los expertos, esta técnica pionera ha funcionado con éxito en las
primeras pruebas de laboratorio y, de seguir asi, en un futuro podria aplicarse a la practica clinica para alargar
la vida util de los 6rganos destinados a trasplantes. "El objetivo a largo plazo seria regenerar o reparar un
organo antes del trasplante. Esto podria reducir el tiempo de espera de los pacientes cronicos y aumentar el
namero de 6rganos viables para el trasplante”, comentan los autores del trabajo.

El estudio ha sido liderado por Nuria Montserrat, la actual consellera catalana de Recerca i Universitats, quien
antes de asumir este cargo en 2024 ya habia cosechado innumerables galardones por sus trabajos en medicina
regenerativa y, justamente, el disefio de rifiones artificiales. Durante la pandemia de covid-19, de hecho, sus
modelos se utilizaron para testar farmacos contra el virus y para estudiar el impacto de esta enfermedad en
tejidos humanos. Ahora, tras mas de una década de trabajo, su equipo anuncia con entusiasmo que han
conseguido combinar por primera vez organoides renales humanos con rifiones porcinos vivos. Este es, por
ahora, un logro técnico. Pero dado su éxito, los cientificos afirman que sienta las bases para crear érganos
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hibridos aptos para trasplante en las que, ademas del tejido del donante, se puedan integrar células del propio
paciente. Esto, a la larga, podria aumentar el nUmero de érganos viables y reducir el riesgo de rechazo.Proeza
cientifica y técnica

Pero antes de explorar las perspectivas de futuro, es esencial entender qué se ha logrado en este trabajo ,
sobre todo, cédmo. Porque se trata a todas las luces de una verdadera proeza cientifica. Segun relatan los
cientificos detras de este trabajo, el experimento comenzé con la puesta en marcha de una 'fabrica’ capaz de
producir miles de organoides renales humanos mediante técnicas avanzadas de ingenieria genética. Una vez
logrado este proceso, estas pequefas estructuras tridimensionales derivadas de células madre se insertaron
dentro de rifiones de cerdo vivos. para ello, se aproveché el uso de maquinas de perfusion normotérmica,
unos dispositivos que se utilizan en los hospitales para mantener a los 6rganos en funcionamiento antes del
trasplante. Y fue asi como, mediante la combinacién de todas estas técnicas, se logré crear un érgano hibrido
entre humano y cerdo. O mejor dicho, entre el donante (porcino) y otro individuo (en este caso, representado
por las células humanas)."Con nuestro nuevo método, hemos conseguido generar miles de organoides renales
en condiciones controladas y en poco tiempo, con gran precision y sin necesidad de componentes complejos”
Elena Garreta

Solo este paso supone de por si un gran avance cientifico y técnico. "Hasta ahora uno de los grandes retos
para utilizar organoides en tratamientos reales era conseguir producirlos de forma escalable, uniforme y
asequible. Pero ahora, con nuestro nuevo método, hemos conseguido generar miles de organoides renales
en condiciones controladas y en poco tiempo, con gran precision y sin necesidad de componentes complejos”,
comenta Elena Garreta, investigadora sénior del grupo de pluripotencia per a la regeneracién de 6érganos del
IBEC y primera autora del estudio. Segun explica la investigadora, de hecho, el desarrollo de este proceso
abre la puerta a aplicaciones como, por ejemplo, generar érganos artificiales para estudiar la efectividad de
ciertos farmacos o para estudiar el impacto de una enfermedad en tejidos humanos. Uso de los 6rganos

La creacién del rifién hibrido fue el primer paso del estudio. Pero lo realmente interesante llegdé después. Y
es que, tal y como relatan los expertos, una vez logrados rifilones hibridos mitad porcinos y mitad humanos,
estos organos fueron trasplantados de nuevo en el mismo animal. Los andlisis demostraron que entre las 24
y las 48 horas después del trasplante, los organoides humanos seguian integrados y activos dentro del tejido
renal del cerdo, sin provocar dafios ni reacciones inmunoldgicas adversas. El 6rgano, ademas, mantuvo su
funcion normal durante todo el experimento, lo que confirma la viabilidad del procedimiento y lo convierte en
una auténtica proeza de la bioingenieriamoderna. Este resultado demuestra la posibilidad de que los diminutos
organos creados en el laboratorio pueden acoplarse, coexistir y funcionar junto a un 6rgano real sin
comprometer la salud del mismo, un paso fundamental para futuras terapias regenerativas y trasplantes
personalizados.Este enfoque abre la puerta a regenerar tejidos dafiados, mejorar la calidad de los 6rganos
destinados al trasplante y reducir el riesgo de rechazo una vez dentro del paciente

"Nuestra investigacion demuestra que la combinacion de tecnologias de organoides y perfusion ex vivo puede
permitir intervenciones celulares en condiciones totalmente controladas”, afirma Montserrat tras la publicacién
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de este trabajo. Dicho de otra forma, los cientificos han encontrado una manera de manipular y reparar un
organo fuera del cuerpo, en un entorno seguro y controlado, antes de trasplantarlo de nuevo. Este enfoque
abre la puerta a regenerar tejidos dafiados, mejorar la calidad de los 6rganos destinados al trasplante y reducir
el riesgo de rechazo una vez dentro del paciente. "El objetivo a largo plazo es poder regenerar o reparar un
organo antes del trasplante. Esto podria reducir el tiempo de espera de los pacientes crénicos y aumentar el
namero de 6rganos viables para el trasplante”, comenta la cientifica."El objetivo a largo plazo es poder
regenerar o reparar un érgano antes del trasplante. Esto podria reducir el tiempo de espera de los pacientes
cronicos y aumentar el nimero de 6rganos viables para el trasplante"

Nuria Montserrat

Los resultados de este trabajo son fruto de una colaboracién internacional con centros como el Instituto de
Investigacién Biomédica de A Corufia (INIBIC), la Organizacién Nacional de Trasplantes (ONT) y el Instituto
de Salud Carloslil. Su éxito se limita, por ahora, a los laboratorios. Pero los expertos afirman que sus resultados
sontan prometedores que en un futuro préximo podrian dar lugar a los primeros ensayos clinicos con humanos.
Los expertos coinciden en que todavia faltan afios para que esta estrategia llegue de forma definitiva a los
hospitales pero, tras demostrar su viabilidad técnica, esta herramienta abre la puerta hacia un futuro donde

los 6rganos no solo se trasplantan sino que también se reparan, se optimizan y, quizas algun dia, se fabrican
a medida para salvar asi millones de vidas en todo el mundo.
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La creacion de un rildn hibrido de humano y cerdo abre un nuevo horizonte
para los trasplantes
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(IBEC) halogrado por primera vez trasplantar
en un animal rifiones porcinos modificados
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expertos afirman que esta técnica podria
utilizarse en un futuro para adaptar y reparar

organos antes del trasplante

Elena Garreta Bahimay Daniel Moya Rull trabajan en los laboratorios del Institut de Bioenginyeria de Catalunya
(IBEC) en el desarrollo de rifiones hibridos / FOTO Y VIDEO: IBEC

Valentina RaffioBarcelona31 OCT 2025 17:33

Un equipo internacional de cientificos liderado desde el Institut de Bioenginyeria de Catalunya (IBEC) acaba
de lograr algo que, hasta ahora, parecia ciencia ficcion. Segun anuncia la revista 'Nature Biomedical
Engineering', por primeravez en la historia se halogrado poner en marcha una 'fabrica’ de organoides humanos
creados a partir de células madre, integrar estas estructuras al rifidn de un cerdo y crear asi un 6rgano hibrido
funcional para el animal. Segun explican los expertos, esta técnica pionera ha funcionado con éxito en las
primeras pruebas de laboratorio y, de seguir asi, en un futuro podria aplicarse a la practica clinica para alargar
la vida util de los 6rganos destinados a trasplantes. "El objetivo a largo plazo seria regenerar o reparar un
organo antes del trasplante. Esto podria reducir el tiempo de espera de los pacientes cronicos y aumentar el
namero de 6rganos viables para el trasplante”, comentan los autores del trabajo.

El estudio ha sido liderado por Nuria Montserrat, la actual consellera catalana de Recerca i Universitats, quien
antes de asumir este cargo en 2024 ya habia cosechado innumerables galardones por sus trabajos en medicina
regenerativa y, justamente, el disefio de rifiones artificiales. Durante la pandemia de covid-19, de hecho, sus
modelos se utilizaron para testar farmacos contra el virus y para estudiar el impacto de esta enfermedad en
tejidos humanos. Ahora, tras mas de una década de trabajo, su equipo anuncia con entusiasmo que han
conseguido combinar por primera vez organoides renales humanos con rifiones porcinos vivos. Este es, por
ahora, un logro técnico. Pero dado su éxito, los cientificos afirman que sienta las bases para crear érganos
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hibridos aptos para trasplante en las que, ademas del tejido del donante, se puedan integrar células del propio
paciente. Esto, a la larga, podria aumentar el nUmero de érganos viables y reducir el riesgo de rechazo.Proeza
cientifica y técnica

Pero antes de explorar las perspectivas de futuro, es esencial entender qué se ha logrado en este trabajo ,
sobre todo, cédmo. Porque se trata a todas las luces de una verdadera proeza cientifica. Segun relatan los
cientificos detras de este trabajo, el experimento comenzé con la puesta en marcha de una 'fabrica’ capaz de
producir miles de organoides renales humanos mediante técnicas avanzadas de ingenieria genética. Una vez
logrado este proceso, estas pequefas estructuras tridimensionales derivadas de células madre se insertaron
dentro de rifiones de cerdo vivos. para ello, se aproveché el uso de maquinas de perfusion normotérmica,
unos dispositivos que se utilizan en los hospitales para mantener a los 6rganos en funcionamiento antes del
trasplante. Y fue asi como, mediante la combinacién de todas estas técnicas, se logré crear un érgano hibrido
entre humano y cerdo. O mejor dicho, entre el donante (porcino) y otro individuo (en este caso, representado
por las células humanas)."Con nuestro nuevo método, hemos conseguido generar miles de organoides renales
en condiciones controladas y en poco tiempo, con gran precision y sin necesidad de componentes complejos”
Elena Garreta

Solo este paso supone de por si un gran avance cientifico y técnico. "Hasta ahora uno de los grandes retos
para utilizar organoides en tratamientos reales era conseguir producirlos de forma escalable, uniforme y
asequible. Pero ahora, con nuestro nuevo método, hemos conseguido generar miles de organoides renales
en condiciones controladas y en poco tiempo, con gran precision y sin necesidad de componentes complejos”,
comenta Elena Garreta, investigadora sénior del grupo de pluripotencia per a la regeneracién de 6érganos del
IBEC y primera autora del estudio. Segun explica la investigadora, de hecho, el desarrollo de este proceso
abre la puerta a aplicaciones como, por ejemplo, generar érganos artificiales para estudiar la efectividad de
ciertos farmacos o para estudiar el impacto de una enfermedad en tejidos humanos. Uso de los 6rganos

La creacién del rifién hibrido fue el primer paso del estudio. Pero lo realmente interesante llegdé después. Y
es que, tal y como relatan los expertos, una vez logrados rifilones hibridos mitad porcinos y mitad humanos,
estos organos fueron trasplantados de nuevo en el mismo animal. Los andlisis demostraron que entre las 24
y las 48 horas después del trasplante, los organoides humanos seguian integrados y activos dentro del tejido
renal del cerdo, sin provocar dafios ni reacciones inmunoldgicas adversas. El 6rgano, ademas, mantuvo su
funcion normal durante todo el experimento, lo que confirma la viabilidad del procedimiento y lo convierte en
una auténtica proeza de la bioingenieriamoderna. Este resultado demuestra la posibilidad de que los diminutos
organos creados en el laboratorio pueden acoplarse, coexistir y funcionar junto a un 6rgano real sin
comprometer la salud del mismo, un paso fundamental para futuras terapias regenerativas y trasplantes
personalizados.Este enfoque abre la puerta a regenerar tejidos dafiados, mejorar la calidad de los 6rganos
destinados al trasplante y reducir el riesgo de rechazo una vez dentro del paciente

"Nuestra investigacion demuestra que la combinacion de tecnologias de organoides y perfusion ex vivo puede
permitir intervenciones celulares en condiciones totalmente controladas”, afirma Montserrat tras la publicacién
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de este trabajo. Dicho de otra forma, los cientificos han encontrado una manera de manipular y reparar un
organo fuera del cuerpo, en un entorno seguro y controlado, antes de trasplantarlo de nuevo. Este enfoque
abre la puerta a regenerar tejidos dafiados, mejorar la calidad de los 6rganos destinados al trasplante y reducir
el riesgo de rechazo una vez dentro del paciente. "El objetivo a largo plazo es poder regenerar o reparar un
organo antes del trasplante. Esto podria reducir el tiempo de espera de los pacientes crénicos y aumentar el
namero de 6rganos viables para el trasplante”, comenta la cientifica."El objetivo a largo plazo es poder
regenerar o reparar un érgano antes del trasplante. Esto podria reducir el tiempo de espera de los pacientes
cronicos y aumentar el nimero de 6rganos viables para el trasplante"

Nuria Montserrat

Los resultados de este trabajo son fruto de una colaboracién internacional con centros como el Instituto de
Investigacién Biomédica de A Corufia (INIBIC), la Organizacién Nacional de Trasplantes (ONT) y el Instituto
de Salud Carlos|il| Su éxito se limita, por ahora, a los laboratorios. Pero los expertos afirman que sus resultados
sontan prometedores que en un futuro préximo podrian dar lugar a los primeros ensayos clinicos con humanos.
Los expertos coinciden en que todavia faltan afios para que esta estrategia llegue de forma definitiva a los
hospitales pero, tras demostrar su viabilidad técnica, esta herramienta abre la puerta hacia un futuro donde

los 6rganos no solo se trasplantan sino que también se reparan, se optimizan y, quizas algun dia, se fabrican
a medida para salvar asi millones de vidas en todo el mundo.
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(IBEC) halogrado por primera vez trasplantar
en un animal rifiones porcinos modificados
con organoides renales humanosLos
expertos afirman que esta técnica podria
utilizarse en un futuro para adaptar y reparar

organos antes del trasplante

Elena Garreta Bahimay Daniel Moya Rull trabajan en los laboratorios del Institut de Bioenginyeria de Catalunya
(IBEC) en el desarrollo de rifiones hibridos / FOTO Y VIDEO: IBEC

Valentina RaffioBarcelona31 OCT 2025 17:33

Un equipo internacional de cientificos liderado desde el Institut de Bioenginyeria de Catalunya (IBEC) acaba
de lograr algo que, hasta ahora, parecia ciencia ficcion. Segun anuncia la revista 'Nature Biomedical
Engineering', por primeravez en la historia se halogrado poner en marcha una 'fabrica’ de organoides humanos
creados a partir de células madre, integrar estas estructuras al rifidn de un cerdo y crear asi un 6rgano hibrido
funcional para el animal. Segun explican los expertos, esta técnica pionera ha funcionado con éxito en las
primeras pruebas de laboratorio y, de seguir asi, en un futuro podria aplicarse a la practica clinica para alargar
la vida util de los 6rganos destinados a trasplantes. "El objetivo a largo plazo seria regenerar o reparar un
organo antes del trasplante. Esto podria reducir el tiempo de espera de los pacientes cronicos y aumentar el
namero de 6rganos viables para el trasplante”, comentan los autores del trabajo.

El estudio ha sido liderado por Nuria Montserrat, la actual consellera catalana de Recerca i Universitats, quien
antes de asumir este cargo en 2024 ya habia cosechado innumerables galardones por sus trabajos en medicina
regenerativa y, justamente, el disefio de rifiones artificiales. Durante la pandemia de covid-19, de hecho, sus
modelos se utilizaron para testar farmacos contra el virus y para estudiar el impacto de esta enfermedad en
tejidos humanos. Ahora, tras mas de una década de trabajo, su equipo anuncia con entusiasmo que han
conseguido combinar por primera vez organoides renales humanos con rifiones porcinos vivos. Este es, por
ahora, un logro técnico. Pero dado su éxito, los cientificos afirman que sienta las bases para crear érganos
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hibridos aptos para trasplante en las que, ademas del tejido del donante, se puedan integrar células del propio
paciente. Esto, a la larga, podria aumentar el nUmero de érganos viables y reducir el riesgo de rechazo.Proeza
cientifica y técnica

Pero antes de explorar las perspectivas de futuro, es esencial entender qué se ha logrado en este trabajo ,
sobre todo, cédmo. Porque se trata a todas las luces de una verdadera proeza cientifica. Segun relatan los
cientificos detras de este trabajo, el experimento comenzé con la puesta en marcha de una 'fabrica’ capaz de
producir miles de organoides renales humanos mediante técnicas avanzadas de ingenieria genética. Una vez
logrado este proceso, estas pequefas estructuras tridimensionales derivadas de células madre se insertaron
dentro de rifiones de cerdo vivos. para ello, se aproveché el uso de maquinas de perfusion normotérmica,
unos dispositivos que se utilizan en los hospitales para mantener a los 6rganos en funcionamiento antes del
trasplante. Y fue asi como, mediante la combinacién de todas estas técnicas, se logré crear un érgano hibrido
entre humano y cerdo. O mejor dicho, entre el donante (porcino) y otro individuo (en este caso, representado
por las células humanas)."Con nuestro nuevo método, hemos conseguido generar miles de organoides renales
en condiciones controladas y en poco tiempo, con gran precision y sin necesidad de componentes complejos”
Elena Garreta

Solo este paso supone de por si un gran avance cientifico y técnico. "Hasta ahora uno de los grandes retos
para utilizar organoides en tratamientos reales era conseguir producirlos de forma escalable, uniforme y
asequible. Pero ahora, con nuestro nuevo método, hemos conseguido generar miles de organoides renales
en condiciones controladas y en poco tiempo, con gran precision y sin necesidad de componentes complejos”,
comenta Elena Garreta, investigadora sénior del grupo de pluripotencia per a la regeneracién de 6érganos del
IBEC y primera autora del estudio. Segun explica la investigadora, de hecho, el desarrollo de este proceso
abre la puerta a aplicaciones como, por ejemplo, generar érganos artificiales para estudiar la efectividad de
ciertos farmacos o para estudiar el impacto de una enfermedad en tejidos humanos. Uso de los 6rganos

La creacién del rifién hibrido fue el primer paso del estudio. Pero lo realmente interesante llegdé después. Y
es que, tal y como relatan los expertos, una vez logrados rifilones hibridos mitad porcinos y mitad humanos,
estos organos fueron trasplantados de nuevo en el mismo animal. Los andlisis demostraron que entre las 24
y las 48 horas después del trasplante, los organoides humanos seguian integrados y activos dentro del tejido
renal del cerdo, sin provocar dafios ni reacciones inmunoldgicas adversas. El 6rgano, ademas, mantuvo su
funcion normal durante todo el experimento, lo que confirma la viabilidad del procedimiento y lo convierte en
una auténtica proeza de la bioingenieriamoderna. Este resultado demuestra la posibilidad de que los diminutos
organos creados en el laboratorio pueden acoplarse, coexistir y funcionar junto a un 6rgano real sin
comprometer la salud del mismo, un paso fundamental para futuras terapias regenerativas y trasplantes
personalizados.Este enfoque abre la puerta a regenerar tejidos dafiados, mejorar la calidad de los 6rganos
destinados al trasplante y reducir el riesgo de rechazo una vez dentro del paciente

"Nuestra investigacion demuestra que la combinacion de tecnologias de organoides y perfusion ex vivo puede
permitir intervenciones celulares en condiciones totalmente controladas”, afirma Montserrat tras la publicacién
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de este trabajo. Dicho de otra forma, los cientificos han encontrado una manera de manipular y reparar un
organo fuera del cuerpo, en un entorno seguro y controlado, antes de trasplantarlo de nuevo. Este enfoque
abre la puerta a regenerar tejidos dafiados, mejorar la calidad de los 6rganos destinados al trasplante y reducir
el riesgo de rechazo una vez dentro del paciente. "El objetivo a largo plazo es poder regenerar o reparar un
organo antes del trasplante. Esto podria reducir el tiempo de espera de los pacientes crénicos y aumentar el
namero de 6rganos viables para el trasplante”, comenta la cientifica."El objetivo a largo plazo es poder
regenerar o reparar un érgano antes del trasplante. Esto podria reducir el tiempo de espera de los pacientes
cronicos y aumentar el nimero de 6rganos viables para el trasplante"

Nuria Montserrat

Los resultados de este trabajo son fruto de una colaboracién internacional con centros como el Instituto de
Investigacién Biomédica de A Corufia (INIBIC), la Organizacién Nacional de Trasplantes (ONT) y el Instituto
de Salud Carlos|il| Su éxito se limita, por ahora, a los laboratorios. Pero los expertos afirman que sus resultados
sontan prometedores que en un futuro préximo podrian dar lugar a los primeros ensayos clinicos con humanos.
Los expertos coinciden en que todavia faltan afios para que esta estrategia llegue de forma definitiva a los
hospitales pero, tras demostrar su viabilidad técnica, esta herramienta abre la puerta hacia un futuro donde

los 6rganos no solo se trasplantan sino que también se reparan, se optimizan y, quizas algun dia, se fabrican
a medida para salvar asi millones de vidas en todo el mundo.
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adaptar y reparar 6rganos antes del trasplante

Elena Garreta Bahimay Daniel Moya Rull trabajan en los laboratorios del Institut de Bioenginyeria de Catalunya
(IBEC) en el desarrollo de rifiones hibridos / FOTO Y VIDEO: IBEC
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Un equipo internacional de cientificos liderado desde el Institut de Bioenginyeria de Catalunya (IBEC) acaba
de lograr algo que, hasta ahora, parecia ciencia ficciébn. Segun anuncia la revista 'Nature Biomedical
Engineering’, por primera vez en la historia se halogrado poner en marcha una 'fabrica’ de organoides humanos
creados a partir de células madre, integrar estas estructuras al rifién de un cerdo y crear asi un 6rgano hibrido
funcional para el animal. Segun explican los expertos, esta técnica pionera ha funcionado con éxito en las
primeras pruebas de laboratorio y, de seguir asi, en un futuro podria aplicarse a la practica clinica para alargar
la vida util de los érganos destinados a trasplantes. "El objetivo a largo plazo seria regenerar o reparar un
organo antes del trasplante. Esto podria reducir el tiempo de espera de los pacientes crénicos y aumentar el
namero de 6rganos viables para el trasplante”, comentan los autores del trabajo.

El estudio ha sido liderado por Nuria Montserrat, la actual consellera catalana de Recerca i Universitats, quien
antes de asumir este cargo en 2024 ya habia cosechado innumerables galardones por sus trabajos en medicina
regenerativa y, justamente, el disefio de rifiones artificiales. Durante la pandemia de covid-19, de hecho, sus
modelos se utilizaron para testar farmacos contra el virus y para estudiar el impacto de esta enfermedad en
tejidos humanos. Ahora, tras mas de una década de trabajo, su equipo anuncia con entusiasmo que han
conseguido combinar por primera vez organoides renales humanos con rifiones porcinos vivos. Este es, por
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ahora, un logro técnico. Pero dado su éxito, los cientificos afirman que sienta las bases para crear érganos
hibridos aptos para trasplante en las que, ademas del tejido del donante, se puedan integrar células del propio
paciente. Esto, alalarga, podria aumentar el nUmero de érganos viables y reducir el riesgo de rechazo.Proeza
cientifica y técnica

Pero antes de explorar las perspectivas de futuro, es esencial entender qué se ha logrado en este trabajo v,
sobre todo, como. Porque se trata a todas las luces de una verdadera proeza cientifica. Segun relatan los
cientificos detras de este trabajo, el experimento comenzd con la puesta en marcha de una 'fabrica’ capaz de
producir miles de organoides renales humanos mediante técnicas avanzadas de ingenieria genética. Una vez
logrado este proceso, estas pequefias estructuras tridimensionales derivadas de células madre se insertaron
dentro de rifiones de cerdo vivos. para ello, se aproveché el uso de maquinas de perfusion normotérmica,
unos dispositivos que se utilizan en los hospitales para mantener a los 6rganos en funcionamiento antes del
trasplante. Y fue asi como, mediante la combinacién de todas estas técnicas, se logré crear un érgano hibrido
entre humano y cerdo. O mejor dicho, entre el donante (porcino) y otro individuo (en este caso, representado
por las células humanas)."Con nuestro nuevo método, hemos conseguido generar miles de organoides renales
en condiciones controladas y en poco tiempo, con gran precision y sin necesidad de componentes complejos”
Elena Garreta

Solo este paso supone de por si un gran avance cientifico y técnico. "Hasta ahora uno de los grandes retos
para utilizar organoides en tratamientos reales era conseguir producirlos de forma escalable, uniforme y
asequible. Pero ahora, con nuestro nuevo método, hemos conseguido generar miles de organoides renales
en condiciones controladas y en poco tiempo, con gran precision y sin necesidad de componentes complejos”,
comenta Elena Garreta, investigadora sénior del grupo de pluripotencia per a la regeneracion de 6érganos del
IBEC y primera autora del estudio. Segun explica la investigadora, de hecho, el desarrollo de este proceso
abre la puerta a aplicaciones como, por ejemplo, generar 6rganos artificiales para estudiar la efectividad de
ciertos farmacos o para estudiar el impacto de una enfermedad en tejidos humanos. Uso de los 6rganos

La creacion del rifién hibrido fue el primer paso del estudio. Pero lo realmente interesante llegé después. Y
es que, tal y como relatan los expertos, una vez logrados rifilones hibridos mitad porcinos y mitad humanos,
estos érganos fueron trasplantados de nuevo en el mismo animal. Los analisis demostraron que entre las 24
y las 48 horas después del trasplante, los organoides humanos seguian integrados y activos dentro del tejido
renal del cerdo, sin provocar dafios ni reacciones inmunolégicas adversas. El 6rgano, ademas, mantuvo su
funcion normal durante todo el experimento, lo que confirma la viabilidad del procedimiento y lo convierte en
una auténtica proeza de la bioingenieria moderna. Este resultado demuestra la posibilidad de que los diminutos
organos creados en el laboratorio pueden acoplarse, coexistir y funcionar junto a un drgano real sin
comprometer la salud del mismo, un paso fundamental para futuras terapias regenerativas y trasplantes
personalizados.Este enfoque abre la puerta a regenerar tejidos dafiados, mejorar la calidad de los érganos
destinados al trasplante y reducir el riesgo de rechazo una vez dentro del paciente

"Nuestra investigacion demuestra que la combinacion de tecnologias de organoides y perfusion ex vivo puede
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permitir intervenciones celulares en condiciones totalmente controladas”, afirma Montserrat tras la publicacién
de este trabajo. Dicho de otra forma, los cientificos han encontrado una manera de manipular y reparar un
organo fuera del cuerpo, en un entorno seguro y controlado, antes de trasplantarlo de nuevo. Este enfoque
abre la puerta a regenerar tejidos dafiados, mejorar la calidad de los 6rganos destinados al trasplante y reducir
el riesgo de rechazo una vez dentro del paciente. "El objetivo a largo plazo es poder regenerar o reparar un
organo antes del trasplante. Esto podria reducir el tiempo de espera de los pacientes crdnicos y aumentar el
namero de érganos viables para el trasplante”, comenta la cientifica."El objetivo a largo plazo es poder
regenerar o reparar un érgano antes del trasplante. Esto podria reducir el tiempo de espera de los pacientes
cronicos y aumentar el nimero de 6rganos viables para el trasplante”

Nuria Montserrat

Los resultados de este trabajo son fruto de una colaboracion internacional con centros como el Instituto de
Investigacion Biomédica de A Corufia (INIBIC), la Organizacion Nacional de Trasplantes (ONT) y el Instituto
de Salud Carlos|il| Su éxito se limita, por ahora, a los laboratorios. Pero los expertos afirman que sus resultados
son tan prometedores que en un futuro préximo podrian dar lugar a los primeros ensayos clinicos con humanos.
Los expertos coinciden en que todavia faltan afios para que esta estrategia llegue de forma definitiva a los
hospitales pero, tras demostrar su viabilidad técnica, esta herramienta abre la puerta hacia un futuro donde
los 6rganos no solo se trasplantan sino que también se reparan, se optimizan y, quizas algun dia, se fabrican
a medida para salvar asi millones de vidas en todo el mundo.
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Elena Garreta Bahimay Daniel Moya Rull trabajan en los laboratorios del Institut de Bioenginyeria de Catalunya
(IBEC) en el desarrollo de rifiones hibridos / FOTO Y VIDEO: IBEC

Valentina RaffioBarcelona31 OCT 2025 17:33

Un equipo internacional de cientificos liderado desde el Institut de Bioenginyeria de Catalunya (IBEC) acaba
de lograr algo que, hasta ahora, parecia ciencia ficcion. Segun anuncia la revista 'Nature Biomedical
Engineering’, por primera vez en la historia se halogrado poner en marcha una 'fabrica’ de organoides humanos
creados a partir de células madre, integrar estas estructuras al rifidn de un cerdo y crear asi un 6rgano hibrido
funcional para el animal. Segun explican los expertos, esta técnica pionera ha funcionado con éxito en las
primeras pruebas de laboratorio y, de seguir asi, en un futuro podria aplicarse a la practica clinica para alargar
la vida util de los 6rganos destinados a trasplantes. "El objetivo a largo plazo seria regenerar o reparar un
organo antes del trasplante. Esto podria reducir el tiempo de espera de los pacientes cronicos y aumentar el
namero de 6rganos viables para el trasplante”, comentan los autores del trabajo.

El estudio ha sido liderado por Ndria Montserrat, la actual consellera catalana de Recerca i Universitats, quien
antes de asumir este cargo en 2024 ya habia cosechado innumerables galardones por sus trabajos en medicina
regenerativa y, justamente, el disefio de rifiones artificiales. Durante la pandemia de covid-19, de hecho, sus
modelos se utilizaron para testar farmacos contra el virus y para estudiar el impacto de esta enfermedad en
tejidos humanos. Ahora, tras mas de una década de trabajo, su equipo anuncia con entusiasmo que han
conseguido combinar por primera vez organoides renales humanos con rifiones porcinos vivos. Este es, por
ahora, un logro técnico. Pero dado su éxito, los cientificos afirman que sienta las bases para crear érganos
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hibridos aptos para trasplante en las que, ademas del tejido del donante, se puedan integrar células del propio
paciente. Esto, a la larga, podria aumentar el nUmero de érganos viables y reducir el riesgo de rechazo.Proeza
cientifica y técnica

Pero antes de explorar las perspectivas de futuro, es esencial entender qué se ha logrado en este trabajo ,
sobre todo, cédmo. Porque se trata a todas las luces de una verdadera proeza cientifica. Segun relatan los
cientificos detras de este trabajo, el experimento comenzé con la puesta en marcha de una 'fabrica’ capaz de
producir miles de organoides renales humanos mediante técnicas avanzadas de ingenieria genética. Una vez
logrado este proceso, estas pequefas estructuras tridimensionales derivadas de células madre se insertaron
dentro de rifiones de cerdo vivos. para ello, se aproveché el uso de maquinas de perfusion normotérmica,
unos dispositivos que se utilizan en los hospitales para mantener a los 6rganos en funcionamiento antes del
trasplante. Y fue asi como, mediante la combinacién de todas estas técnicas, se logré crear un érgano hibrido
entre humano y cerdo. O mejor dicho, entre el donante (porcino) y otro individuo (en este caso, representado
por las células humanas)."Con nuestro nuevo método, hemos conseguido generar miles de organoides renales
en condiciones controladas y en poco tiempo, con gran precision y sin necesidad de componentes complejos”
Elena Garreta

Solo este paso supone de por si un gran avance cientifico y técnico. "Hasta ahora uno de los grandes retos
para utilizar organoides en tratamientos reales era conseguir producirlos de forma escalable, uniforme y
asequible. Pero ahora, con nuestro nuevo método, hemos conseguido generar miles de organoides renales
en condiciones controladas y en poco tiempo, con gran precision y sin necesidad de componentes complejos”,
comenta Elena Garreta, investigadora sénior del grupo de pluripotencia per a la regeneracién de 6érganos del
IBEC y primera autora del estudio. Segun explica la investigadora, de hecho, el desarrollo de este proceso
abre la puerta a aplicaciones como, por ejemplo, generar érganos artificiales para estudiar la efectividad de
ciertos farmacos o para estudiar el impacto de una enfermedad en tejidos humanos. Uso de los 6rganos

La creacién del rifién hibrido fue el primer paso del estudio. Pero lo realmente interesante llegdé después. Y
es que, tal y como relatan los expertos, una vez logrados rifilones hibridos mitad porcinos y mitad humanos,
estos organos fueron trasplantados de nuevo en el mismo animal. Los andlisis demostraron que entre las 24
y las 48 horas después del trasplante, los organoides humanos seguian integrados y activos dentro del tejido
renal del cerdo, sin provocar dafios ni reacciones inmunoldgicas adversas. El 6rgano, ademas, mantuvo su
funcion normal durante todo el experimento, lo que confirma la viabilidad del procedimiento y lo convierte en
una auténtica proeza de la bioingenieriamoderna. Este resultado demuestra la posibilidad de que los diminutos
organos creados en el laboratorio pueden acoplarse, coexistir y funcionar junto a un 6rgano real sin
comprometer la salud del mismo, un paso fundamental para futuras terapias regenerativas y trasplantes
personalizados.Este enfoque abre la puerta a regenerar tejidos dafiados, mejorar la calidad de los 6rganos
destinados al trasplante y reducir el riesgo de rechazo una vez dentro del paciente

"Nuestra investigacion demuestra que la combinacion de tecnologias de organoides y perfusion ex vivo puede
permitir intervenciones celulares en condiciones totalmente controladas”, afirma Montserrat tras la publicacién
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de este trabajo. Dicho de otra forma, los cientificos han encontrado una manera de manipular y reparar un
organo fuera del cuerpo, en un entorno seguro y controlado, antes de trasplantarlo de nuevo. Este enfoque
abre la puerta a regenerar tejidos dafiados, mejorar la calidad de los 6rganos destinados al trasplante y reducir
el riesgo de rechazo una vez dentro del paciente. "El objetivo a largo plazo es poder regenerar o reparar un
organo antes del trasplante. Esto podria reducir el tiempo de espera de los pacientes crénicos y aumentar el
namero de 6rganos viables para el trasplante”, comenta la cientifica."El objetivo a largo plazo es poder
regenerar o reparar un érgano antes del trasplante. Esto podria reducir el tiempo de espera de los pacientes
cronicos y aumentar el nimero de 6rganos viables para el trasplante"

Nuria Montserrat

Los resultados de este trabajo son fruto de una colaboracién internacional con centros como el Instituto de
Investigacién Biomédica de A Corufia (INIBIC), la Organizacién Nacional de Trasplantes (ONT) y el Instituto
de Salud Carloslil. Su éxito se limita, por ahora, a los laboratorios. Pero los expertos afirman que sus resultados
sontan prometedores que en un futuro préximo podrian dar lugar a los primeros ensayos clinicos con humanos.
Los expertos coinciden en que todavia faltan afios para que esta estrategia llegue de forma definitiva a los
hospitales pero, tras demostrar su viabilidad técnica, esta herramienta abre la puerta hacia un futuro donde

los 6rganos no solo se trasplantan sino que también se reparan, se optimizan y, quizas algun dia, se fabrican
a medida para salvar asi millones de vidas en todo el mundo.
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Elena Garreta Bahimay Daniel Moya Rull trabajan en los laboratorios del Institut de Bioenginyeria de Catalunya
(IBEC) en el desarrollo de rifiones hibridos / FOTO Y VIDEO: IBEC
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Un equipo internacional de cientificos liderado desde el Institut de Bioenginyeria de Catalunya (IBEC) acaba
de lograr algo que, hasta ahora, parecia ciencia ficcion. Segun anuncia la revista 'Nature Biomedical
Engineering', por primeravez en la historia se halogrado poner en marcha una 'fabrica’ de organoides humanos
creados a partir de células madre, integrar estas estructuras al rifidn de un cerdo y crear asi un 6rgano hibrido
funcional para el animal. Segun explican los expertos, esta técnica pionera ha funcionado con éxito en las
primeras pruebas de laboratorio y, de seguir asi, en un futuro podria aplicarse a la practica clinica para alargar
la vida util de los 6rganos destinados a trasplantes. "El objetivo a largo plazo seria regenerar o reparar un
organo antes del trasplante. Esto podria reducir el tiempo de espera de los pacientes cronicos y aumentar el
namero de 6rganos viables para el trasplante”, comentan los autores del trabajo.

El estudio ha sido liderado por Nuria Montserrat, la actual consellera catalana de Recerca i Universitats, quien
antes de asumir este cargo en 2024 ya habia cosechado innumerables galardones por sus trabajos en medicina
regenerativa y, justamente, el disefio de rifiones artificiales. Durante la pandemia de covid-19, de hecho, sus
modelos se utilizaron para testar farmacos contra el virus y para estudiar el impacto de esta enfermedad en
tejidos humanos. Ahora, tras mas de una década de trabajo, su equipo anuncia con entusiasmo que han
conseguido combinar por primera vez organoides renales humanos con rifiones porcinos vivos. Este es, por
ahora, un logro técnico. Pero dado su éxito, los cientificos afirman que sienta las bases para crear érganos
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hibridos aptos para trasplante en las que, ademas del tejido del donante, se puedan integrar células del propio
paciente. Esto, a la larga, podria aumentar el nUmero de érganos viables y reducir el riesgo de rechazo.Proeza
cientifica y técnica

Pero antes de explorar las perspectivas de futuro, es esencial entender qué se ha logrado en este trabajo ,
sobre todo, cédmo. Porque se trata a todas las luces de una verdadera proeza cientifica. Segun relatan los
cientificos detras de este trabajo, el experimento comenzé con la puesta en marcha de una 'fabrica’ capaz de
producir miles de organoides renales humanos mediante técnicas avanzadas de ingenieria genética. Una vez
logrado este proceso, estas pequefas estructuras tridimensionales derivadas de células madre se insertaron
dentro de rifiones de cerdo vivos. para ello, se aproveché el uso de maquinas de perfusion normotérmica,
unos dispositivos que se utilizan en los hospitales para mantener a los 6rganos en funcionamiento antes del
trasplante. Y fue asi como, mediante la combinacién de todas estas técnicas, se logré crear un érgano hibrido
entre humano y cerdo. O mejor dicho, entre el donante (porcino) y otro individuo (en este caso, representado
por las células humanas)."Con nuestro nuevo método, hemos conseguido generar miles de organoides renales
en condiciones controladas y en poco tiempo, con gran precision y sin necesidad de componentes complejos”
Elena Garreta

Solo este paso supone de por si un gran avance cientifico y técnico. "Hasta ahora uno de los grandes retos
para utilizar organoides en tratamientos reales era conseguir producirlos de forma escalable, uniforme y
asequible. Pero ahora, con nuestro nuevo método, hemos conseguido generar miles de organoides renales
en condiciones controladas y en poco tiempo, con gran precision y sin necesidad de componentes complejos”,
comenta Elena Garreta, investigadora sénior del grupo de pluripotencia per a la regeneracién de 6érganos del
IBEC y primera autora del estudio. Segun explica la investigadora, de hecho, el desarrollo de este proceso
abre la puerta a aplicaciones como, por ejemplo, generar érganos artificiales para estudiar la efectividad de
ciertos farmacos o para estudiar el impacto de una enfermedad en tejidos humanos. Uso de los 6rganos

La creacién del rifién hibrido fue el primer paso del estudio. Pero lo realmente interesante llegdé después. Y
es que, tal y como relatan los expertos, una vez logrados rifilones hibridos mitad porcinos y mitad humanos,
estos organos fueron trasplantados de nuevo en el mismo animal. Los andlisis demostraron que entre las 24
y las 48 horas después del trasplante, los organoides humanos seguian integrados y activos dentro del tejido
renal del cerdo, sin provocar dafios ni reacciones inmunoldgicas adversas. El 6rgano, ademas, mantuvo su
funcion normal durante todo el experimento, lo que confirma la viabilidad del procedimiento y lo convierte en
una auténtica proeza de la bioingenieriamoderna. Este resultado demuestra la posibilidad de que los diminutos
organos creados en el laboratorio pueden acoplarse, coexistir y funcionar junto a un 6rgano real sin
comprometer la salud del mismo, un paso fundamental para futuras terapias regenerativas y trasplantes
personalizados.Este enfoque abre la puerta a regenerar tejidos dafiados, mejorar la calidad de los 6rganos
destinados al trasplante y reducir el riesgo de rechazo una vez dentro del paciente

"Nuestra investigacion demuestra que la combinacion de tecnologias de organoides y perfusion ex vivo puede
permitir intervenciones celulares en condiciones totalmente controladas”, afirma Montserrat tras la publicacién
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de este trabajo. Dicho de otra forma, los cientificos han encontrado una manera de manipular y reparar un
organo fuera del cuerpo, en un entorno seguro y controlado, antes de trasplantarlo de nuevo. Este enfoque
abre la puerta a regenerar tejidos dafiados, mejorar la calidad de los 6rganos destinados al trasplante y reducir
el riesgo de rechazo una vez dentro del paciente. "El objetivo a largo plazo es poder regenerar o reparar un
organo antes del trasplante. Esto podria reducir el tiempo de espera de los pacientes crénicos y aumentar el
namero de 6rganos viables para el trasplante”, comenta la cientifica."El objetivo a largo plazo es poder
regenerar o reparar un érgano antes del trasplante. Esto podria reducir el tiempo de espera de los pacientes
cronicos y aumentar el nimero de 6rganos viables para el trasplante"

Nuria Montserrat

Los resultados de este trabajo son fruto de una colaboracién internacional con centros como el Instituto de
Investigacién Biomédica de A Corufia (INIBIC), la Organizacién Nacional de Trasplantes (ONT) y el Instituto
de Salud Carloslil. Su éxito se limita, por ahora, a los laboratorios. Pero los expertos afirman que sus resultados
sontan prometedores que en un futuro préximo podrian dar lugar a los primeros ensayos clinicos con humanos.
Los expertos coinciden en que todavia faltan afios para que esta estrategia llegue de forma definitiva a los
hospitales pero, tras demostrar su viabilidad técnica, esta herramienta abre la puerta hacia un futuro donde

los 6rganos no solo se trasplantan sino que también se reparan, se optimizan y, quizas algun dia, se fabrican
a medida para salvar asi millones de vidas en todo el mundo.
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Elena Garreta Bahimay Daniel Moya Rull trabajan en los laboratorios del Institut de Bioenginyeria de Catalunya
(IBEC) en el desarrollo de rifiones hibridos / FOTO Y VIDEO: IBEC

Valentina RaffioBarcelona31 OCT 2025 17:33

Un equipo internacional de cientificos liderado desde el Institut de Bioenginyeria de Catalunya (IBEC) acaba
de lograr algo que, hasta ahora, parecia ciencia ficcion. Segun anuncia la revista 'Nature Biomedical
Engineering', por primeravez en la historia se halogrado poner en marcha una 'fabrica’ de organoides humanos
creados a partir de células madre, integrar estas estructuras al rifidn de un cerdo y crear asi un 6rgano hibrido
funcional para el animal. Segun explican los expertos, esta técnica pionera ha funcionado con éxito en las
primeras pruebas de laboratorio y, de seguir asi, en un futuro podria aplicarse a la practica clinica para alargar
la vida util de los 6rganos destinados a trasplantes. "El objetivo a largo plazo seria regenerar o reparar un
organo antes del trasplante. Esto podria reducir el tiempo de espera de los pacientes cronicos y aumentar el
namero de 6rganos viables para el trasplante”, comentan los autores del trabajo.

El estudio ha sido liderado por Nuria Montserrat, la actual consellera catalana de Recerca i Universitats, quien
antes de asumir este cargo en 2024 ya habia cosechado innumerables galardones por sus trabajos en medicina
regenerativa y, justamente, el disefio de rifiones artificiales. Durante la pandemia de covid-19, de hecho, sus
modelos se utilizaron para testar farmacos contra el virus y para estudiar el impacto de esta enfermedad en
tejidos humanos. Ahora, tras mas de una década de trabajo, su equipo anuncia con entusiasmo que han
conseguido combinar por primera vez organoides renales humanos con rifiones porcinos vivos. Este es, por
ahora, un logro técnico. Pero dado su éxito, los cientificos afirman que sienta las bases para crear érganos
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hibridos aptos para trasplante en las que, ademas del tejido del donante, se puedan integrar células del propio
paciente. Esto, a la larga, podria aumentar el nUmero de érganos viables y reducir el riesgo de rechazo.Proeza
cientifica y técnica

Pero antes de explorar las perspectivas de futuro, es esencial entender qué se ha logrado en este trabajo ,
sobre todo, cédmo. Porque se trata a todas las luces de una verdadera proeza cientifica. Segun relatan los
cientificos detras de este trabajo, el experimento comenzé con la puesta en marcha de una 'fabrica’ capaz de
producir miles de organoides renales humanos mediante técnicas avanzadas de ingenieria genética. Una vez
logrado este proceso, estas pequefas estructuras tridimensionales derivadas de células madre se insertaron
dentro de rifiones de cerdo vivos. para ello, se aproveché el uso de maquinas de perfusion normotérmica,
unos dispositivos que se utilizan en los hospitales para mantener a los 6rganos en funcionamiento antes del
trasplante. Y fue asi como, mediante la combinacién de todas estas técnicas, se logré crear un érgano hibrido
entre humano y cerdo. O mejor dicho, entre el donante (porcino) y otro individuo (en este caso, representado
por las células humanas)."Con nuestro nuevo método, hemos conseguido generar miles de organoides renales
en condiciones controladas y en poco tiempo, con gran precision y sin necesidad de componentes complejos”
Elena Garreta

Solo este paso supone de por si un gran avance cientifico y técnico. "Hasta ahora uno de los grandes retos
para utilizar organoides en tratamientos reales era conseguir producirlos de forma escalable, uniforme y
asequible. Pero ahora, con nuestro nuevo método, hemos conseguido generar miles de organoides renales
en condiciones controladas y en poco tiempo, con gran precision y sin necesidad de componentes complejos”,
comenta Elena Garreta, investigadora sénior del grupo de pluripotencia per a la regeneracién de 6érganos del
IBEC y primera autora del estudio. Segun explica la investigadora, de hecho, el desarrollo de este proceso
abre la puerta a aplicaciones como, por ejemplo, generar érganos artificiales para estudiar la efectividad de
ciertos farmacos o para estudiar el impacto de una enfermedad en tejidos humanos. Uso de los 6rganos

La creacién del rifién hibrido fue el primer paso del estudio. Pero lo realmente interesante llegdé después. Y
es que, tal y como relatan los expertos, una vez logrados rifilones hibridos mitad porcinos y mitad humanos,
estos organos fueron trasplantados de nuevo en el mismo animal. Los andlisis demostraron que entre las 24
y las 48 horas después del trasplante, los organoides humanos seguian integrados y activos dentro del tejido
renal del cerdo, sin provocar dafios ni reacciones inmunoldgicas adversas. El 6rgano, ademas, mantuvo su
funcion normal durante todo el experimento, lo que confirma la viabilidad del procedimiento y lo convierte en
una auténtica proeza de la bioingenieriamoderna. Este resultado demuestra la posibilidad de que los diminutos
organos creados en el laboratorio pueden acoplarse, coexistir y funcionar junto a un 6rgano real sin
comprometer la salud del mismo, un paso fundamental para futuras terapias regenerativas y trasplantes
personalizados.Este enfoque abre la puerta a regenerar tejidos dafiados, mejorar la calidad de los 6rganos
destinados al trasplante y reducir el riesgo de rechazo una vez dentro del paciente

"Nuestra investigacion demuestra que la combinacion de tecnologias de organoides y perfusion ex vivo puede
permitir intervenciones celulares en condiciones totalmente controladas”, afirma Montserrat tras la publicacién
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de este trabajo. Dicho de otra forma, los cientificos han encontrado una manera de manipular y reparar un
organo fuera del cuerpo, en un entorno seguro y controlado, antes de trasplantarlo de nuevo. Este enfoque
abre la puerta a regenerar tejidos dafiados, mejorar la calidad de los 6rganos destinados al trasplante y reducir
el riesgo de rechazo una vez dentro del paciente. "El objetivo a largo plazo es poder regenerar o reparar un
organo antes del trasplante. Esto podria reducir el tiempo de espera de los pacientes crénicos y aumentar el
namero de 6rganos viables para el trasplante”, comenta la cientifica."El objetivo a largo plazo es poder
regenerar o reparar un érgano antes del trasplante. Esto podria reducir el tiempo de espera de los pacientes
cronicos y aumentar el nimero de 6rganos viables para el trasplante"

Nuria Montserrat

Los resultados de este trabajo son fruto de una colaboracién internacional con centros como el Instituto de
Investigacién Biomédica de A Corufia (INIBIC), la Organizacién Nacional de Trasplantes (ONT) y el Instituto
de Salud Carloslil. Su éxito se limita, por ahora, a los laboratorios. Pero los expertos afirman que sus resultados
sontan prometedores que en un futuro préximo podrian dar lugar a los primeros ensayos clinicos con humanos.
Los expertos coinciden en que todavia faltan afios para que esta estrategia llegue de forma definitiva a los
hospitales pero, tras demostrar su viabilidad técnica, esta herramienta abre la puerta hacia un futuro donde

los 6rganos no solo se trasplantan sino que también se reparan, se optimizan y, quizas algun dia, se fabrican
a medida para salvar asi millones de vidas en todo el mundo.
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Un equipo internacional de cientificos liderado desde el Institut de Bioenginyeria de Catalunya (IBEC) acaba
de lograr algo que, hasta ahora, parecia ciencia ficcion. Segun anuncia la revista 'Nature Biomedical
Engineering', por primeravez en la historia se halogrado poner en marcha una 'fabrica’ de organoides humanos
creados a partir de células madre, integrar estas estructuras al rifidn de un cerdo y crear asi un 6rgano hibrido
funcional para el animal. Segun explican los expertos, esta técnica pionera ha funcionado con éxito en las
primeras pruebas de laboratorio y, de seguir asi, en un futuro podria aplicarse a la practica clinica para alargar
la vida util de los 6rganos destinados a trasplantes. "El objetivo a largo plazo seria regenerar o reparar un
organo antes del trasplante. Esto podria reducir el tiempo de espera de los pacientes cronicos y aumentar el
namero de 6rganos viables para el trasplante”, comentan los autores del trabajo.

El estudio ha sido liderado por Nuria Montserrat, la actual consellera catalana de Recerca i Universitats, quien
antes de asumir este cargo en 2024 ya habia cosechado innumerables galardones por sus trabajos en medicina
regenerativa y, justamente, el disefio de rifiones artificiales. Durante la pandemia de covid-19, de hecho, sus
modelos se utilizaron para testar farmacos contra el virus y para estudiar el impacto de esta enfermedad en
tejidos humanos. Ahora, tras mas de una década de trabajo, su equipo anuncia con entusiasmo que han
conseguido combinar por primera vez organoides renales humanos con rifiones porcinos vivos. Este es, por
ahora, un logro técnico. Pero dado su éxito, los cientificos afirman que sienta las bases para crear érganos


https://www.laprovincia.es/sociedad/2025/10/31/creacion-rinon-hibrido-humano-cerdo-ibec-123236803.html

Audiencia diaria: 7.106 Valor econémico diario: 30 € Vie, 31 de oct de 2025

Audiencia mensual (GFK): 96.386 Valor econdmico mensual (GFK): 514 € Paywall

hibridos aptos para trasplante en las que, ademas del tejido del donante, se puedan integrar células del propio
paciente. Esto, a la larga, podria aumentar el nUmero de érganos viables y reducir el riesgo de rechazo.Proeza
cientifica y técnica

Pero antes de explorar las perspectivas de futuro, es esencial entender qué se ha logrado en este trabajo ,
sobre todo, cédmo. Porque se trata a todas las luces de una verdadera proeza cientifica. Segun relatan los
cientificos detras de este trabajo, el experimento comenzé con la puesta en marcha de una 'fabrica’ capaz de
producir miles de organoides renales humanos mediante técnicas avanzadas de ingenieria genética. Una vez
logrado este proceso, estas pequefas estructuras tridimensionales derivadas de células madre se insertaron
dentro de rifiones de cerdo vivos. para ello, se aproveché el uso de maquinas de perfusion normotérmica,
unos dispositivos que se utilizan en los hospitales para mantener a los 6rganos en funcionamiento antes del
trasplante. Y fue asi como, mediante la combinacién de todas estas técnicas, se logré crear un érgano hibrido
entre humano y cerdo. O mejor dicho, entre el donante (porcino) y otro individuo (en este caso, representado
por las células humanas)."Con nuestro nuevo método, hemos conseguido generar miles de organoides renales
en condiciones controladas y en poco tiempo, con gran precision y sin necesidad de componentes complejos”
Elena Garreta

Solo este paso supone de por si un gran avance cientifico y técnico. "Hasta ahora uno de los grandes retos
para utilizar organoides en tratamientos reales era conseguir producirlos de forma escalable, uniforme y
asequible. Pero ahora, con nuestro nuevo método, hemos conseguido generar miles de organoides renales
en condiciones controladas y en poco tiempo, con gran precision y sin necesidad de componentes complejos”,
comenta Elena Garreta, investigadora sénior del grupo de pluripotencia per a la regeneracién de 6érganos del
IBEC y primera autora del estudio. Segun explica la investigadora, de hecho, el desarrollo de este proceso
abre la puerta a aplicaciones como, por ejemplo, generar érganos artificiales para estudiar la efectividad de
ciertos farmacos o para estudiar el impacto de una enfermedad en tejidos humanos. Uso de los 6rganos

La creacién del rifién hibrido fue el primer paso del estudio. Pero lo realmente interesante llegdé después. Y
es que, tal y como relatan los expertos, una vez logrados rifilones hibridos mitad porcinos y mitad humanos,
estos organos fueron trasplantados de nuevo en el mismo animal. Los andlisis demostraron que entre las 24
y las 48 horas después del trasplante, los organoides humanos seguian integrados y activos dentro del tejido
renal del cerdo, sin provocar dafios ni reacciones inmunoldgicas adversas. El 6rgano, ademas, mantuvo su
funcion normal durante todo el experimento, lo que confirma la viabilidad del procedimiento y lo convierte en
una auténtica proeza de la bioingenieriamoderna. Este resultado demuestra la posibilidad de que los diminutos
organos creados en el laboratorio pueden acoplarse, coexistir y funcionar junto a un 6rgano real sin
comprometer la salud del mismo, un paso fundamental para futuras terapias regenerativas y trasplantes
personalizados.Este enfoque abre la puerta a regenerar tejidos dafiados, mejorar la calidad de los 6rganos
destinados al trasplante y reducir el riesgo de rechazo una vez dentro del paciente

"Nuestra investigacion demuestra que la combinacion de tecnologias de organoides y perfusion ex vivo puede
permitir intervenciones celulares en condiciones totalmente controladas”, afirma Montserrat tras la publicacién
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de este trabajo. Dicho de otra forma, los cientificos han encontrado una manera de manipular y reparar un
organo fuera del cuerpo, en un entorno seguro y controlado, antes de trasplantarlo de nuevo. Este enfoque
abre la puerta a regenerar tejidos dafiados, mejorar la calidad de los 6rganos destinados al trasplante y reducir
el riesgo de rechazo una vez dentro del paciente. "El objetivo a largo plazo es poder regenerar o reparar un
organo antes del trasplante. Esto podria reducir el tiempo de espera de los pacientes crénicos y aumentar el
namero de 6rganos viables para el trasplante”, comenta la cientifica."El objetivo a largo plazo es poder
regenerar o reparar un érgano antes del trasplante. Esto podria reducir el tiempo de espera de los pacientes
cronicos y aumentar el nimero de 6rganos viables para el trasplante"

Nuria Montserrat

Los resultados de este trabajo son fruto de una colaboracién internacional con centros como el Instituto de
Investigacién Biomédica de A Corufia (INIBIC), la Organizacién Nacional de Trasplantes (ONT) y el Instituto
de Salud Carloslil. Su éxito se limita, por ahora, a los laboratorios. Pero los expertos afirman que sus resultados
sontan prometedores que en un futuro préximo podrian dar lugar a los primeros ensayos clinicos con humanos.
Los expertos coinciden en que todavia faltan afios para que esta estrategia llegue de forma definitiva a los
hospitales pero, tras demostrar su viabilidad técnica, esta herramienta abre la puerta hacia un futuro donde

los 6rganos no solo se trasplantan sino que también se reparan, se optimizan y, quizas algun dia, se fabrican
a medida para salvar asi millones de vidas en todo el mundo.
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La creacion de un rildn hibrido de humano y cerdo abre un nuevo horizonte
para los trasplantes

Viernes, 31 de octubre de 2025 18:21

— Y — ; Avance cientificoLa creacion de un rifion
hibrido de humano y cerdo abre un nuevo
horizonte para los trasplantesUn equipo
internacional de investigadores liderado por
el Institut de Bioenginyeria de Catalunya
(IBEC) halogrado por primera vez trasplantar
en un animal rifiones porcinos modificados
con organoides renales humanosLos

expertos afirman que esta técnica podria

utilizarse en un futuro para adaptar y reparar

organos antes del trasplante

Elena Garreta Bahimay Daniel Moya Rull trabajan en los laboratorios del Institut de Bioenginyeria de Catalunya
(IBEC) en el desarrollo de rifiones hibridos / FOTO Y VIDEO: IBEC

Valentina RaffioBarcelona31 OCT 2025 17:33

Un equipo internacional de cientificos liderado desde el Institut de Bioenginyeria de Catalunya (IBEC) acaba
de lograr algo que, hasta ahora, parecia ciencia ficcion. Segun anuncia la revista 'Nature Biomedical
Engineering’, por primera vez en la historia se halogrado poner en marcha una 'fabrica’ de organoides humanos
creados a partir de células madre, integrar estas estructuras al rifidn de un cerdo y crear asi un 6rgano hibrido
funcional para el animal. Segun explican los expertos, esta técnica pionera ha funcionado con éxito en las
primeras pruebas de laboratorio y, de seguir asi, en un futuro podria aplicarse a la practica clinica para alargar
la vida util de los 6rganos destinados a trasplantes. "El objetivo a largo plazo seria regenerar o reparar un
organo antes del trasplante. Esto podria reducir el tiempo de espera de los pacientes cronicos y aumentar el
namero de 6rganos viables para el trasplante”, comentan los autores del trabajo.

El estudio ha sido liderado por Ndria Montserrat, la actual consellera catalana de Recerca i Universitats, quien
antes de asumir este cargo en 2024 ya habia cosechado innumerables galardones por sus trabajos en medicina
regenerativa y, justamente, el disefio de rifiones artificiales. Durante la pandemia de covid-19, de hecho, sus
modelos se utilizaron para testar farmacos contra el virus y para estudiar el impacto de esta enfermedad en
tejidos humanos. Ahora, tras mas de una década de trabajo, su equipo anuncia con entusiasmo que han
conseguido combinar por primera vez organoides renales humanos con rifiones porcinos vivos. Este es, por
ahora, un logro técnico. Pero dado su éxito, los cientificos afirman que sienta las bases para crear érganos
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hibridos aptos para trasplante en las que, ademas del tejido del donante, se puedan integrar células del propio
paciente. Esto, a la larga, podria aumentar el nUmero de érganos viables y reducir el riesgo de rechazo.Proeza
cientifica y técnica

Pero antes de explorar las perspectivas de futuro, es esencial entender qué se ha logrado en este trabajo ,
sobre todo, cédmo. Porque se trata a todas las luces de una verdadera proeza cientifica. Segun relatan los
cientificos detras de este trabajo, el experimento comenzé con la puesta en marcha de una 'fabrica’ capaz de
producir miles de organoides renales humanos mediante técnicas avanzadas de ingenieria genética. Una vez
logrado este proceso, estas pequefas estructuras tridimensionales derivadas de células madre se insertaron
dentro de rifiones de cerdo vivos. para ello, se aproveché el uso de maquinas de perfusion normotérmica,
unos dispositivos que se utilizan en los hospitales para mantener a los 6rganos en funcionamiento antes del
trasplante. Y fue asi como, mediante la combinacién de todas estas técnicas, se logré crear un érgano hibrido
entre humano y cerdo. O mejor dicho, entre el donante (porcino) y otro individuo (en este caso, representado
por las células humanas)."Con nuestro nuevo método, hemos conseguido generar miles de organoides renales
en condiciones controladas y en poco tiempo, con gran precision y sin necesidad de componentes complejos”
Elena Garreta

Solo este paso supone de por si un gran avance cientifico y técnico. "Hasta ahora uno de los grandes retos
para utilizar organoides en tratamientos reales era conseguir producirlos de forma escalable, uniforme y
asequible. Pero ahora, con nuestro nuevo método, hemos conseguido generar miles de organoides renales
en condiciones controladas y en poco tiempo, con gran precision y sin necesidad de componentes complejos”,
comenta Elena Garreta, investigadora sénior del grupo de pluripotencia per a la regeneracién de 6érganos del
IBEC y primera autora del estudio. Segun explica la investigadora, de hecho, el desarrollo de este proceso
abre la puerta a aplicaciones como, por ejemplo, generar érganos artificiales para estudiar la efectividad de
ciertos farmacos o para estudiar el impacto de una enfermedad en tejidos humanos. Uso de los 6rganos

La creacién del rifién hibrido fue el primer paso del estudio. Pero lo realmente interesante llegdé después. Y
es que, tal y como relatan los expertos, una vez logrados rifilones hibridos mitad porcinos y mitad humanos,
estos organos fueron trasplantados de nuevo en el mismo animal. Los andlisis demostraron que entre las 24
y las 48 horas después del trasplante, los organoides humanos seguian integrados y activos dentro del tejido
renal del cerdo, sin provocar dafios ni reacciones inmunoldgicas adversas. El 6rgano, ademas, mantuvo su
funcion normal durante todo el experimento, lo que confirma la viabilidad del procedimiento y lo convierte en
una auténtica proeza de la bioingenieriamoderna. Este resultado demuestra la posibilidad de que los diminutos
organos creados en el laboratorio pueden acoplarse, coexistir y funcionar junto a un 6rgano real sin
comprometer la salud del mismo, un paso fundamental para futuras terapias regenerativas y trasplantes
personalizados.Este enfoque abre la puerta a regenerar tejidos dafiados, mejorar la calidad de los 6rganos
destinados al trasplante y reducir el riesgo de rechazo una vez dentro del paciente

"Nuestra investigacion demuestra que la combinacion de tecnologias de organoides y perfusion ex vivo puede
permitir intervenciones celulares en condiciones totalmente controladas”, afirma Montserrat tras la publicacién
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de este trabajo. Dicho de otra forma, los cientificos han encontrado una manera de manipular y reparar un
organo fuera del cuerpo, en un entorno seguro y controlado, antes de trasplantarlo de nuevo. Este enfoque
abre la puerta a regenerar tejidos dafiados, mejorar la calidad de los 6rganos destinados al trasplante y reducir
el riesgo de rechazo una vez dentro del paciente. "El objetivo a largo plazo es poder regenerar o reparar un
organo antes del trasplante. Esto podria reducir el tiempo de espera de los pacientes crénicos y aumentar el
namero de 6rganos viables para el trasplante”, comenta la cientifica."El objetivo a largo plazo es poder
regenerar o reparar un érgano antes del trasplante. Esto podria reducir el tiempo de espera de los pacientes
cronicos y aumentar el nimero de 6rganos viables para el trasplante"

Nuria Montserrat

Los resultados de este trabajo son fruto de una colaboracién internacional con centros como el Instituto de
Investigacién Biomédica de A Corufia (INIBIC), la Organizacién Nacional de Trasplantes (ONT) y el Instituto
de Salud Carloslil. Su éxito se limita, por ahora, a los laboratorios. Pero los expertos afirman que sus resultados
sontan prometedores que en un futuro préximo podrian dar lugar a los primeros ensayos clinicos con humanos.
Los expertos coinciden en que todavia faltan afios para que esta estrategia llegue de forma definitiva a los
hospitales pero, tras demostrar su viabilidad técnica, esta herramienta abre la puerta hacia un futuro donde

los 6rganos no solo se trasplantan sino que también se reparan, se optimizan y, quizas algun dia, se fabrican
a medida para salvar asi millones de vidas en todo el mundo.
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Avance cientificoLa creacién de un rifidn
hibrido de humano y cerdo abre un nuevo
horizonte para los trasplantesUn equipo
internacional de investigadores liderado por
el Institut de Bioenginyeria de Catalunya
(IBEC) halogrado por primera vez trasplantar
en un animal rinones porcinos modificados

con organoides renales humanosLos

expertos afirman que esta técnica podria utilizarse en un futuro para adaptar y reparar 6rganos antes del
trasplante

Elena Garreta Bahimay Daniel Moya Rull trabajan en los laboratorios del Institut de Bioenginyeria de Catalunya
(IBEC) en el desarrollo de rifiones hibridos / FOTO Y VIDEO: IBEC

Valentina RaffioBarcelona31 OCT 2025 17:33

Un equipo internacional de cientificos liderado desde el Institut de Bioenginyeria de Catalunya (IBEC) acaba
de lograr algo que, hasta ahora, parecia ciencia ficciébn. Segun anuncia la revista 'Nature Biomedical
Engineering', por primeravez en la historia se halogrado poner en marcha una 'fabrica’ de organoides humanos
creados a partir de células madre, integrar estas estructuras al rifién de un cerdo y crear asi un 6rgano hibrido
funcional para el animal. Segun explican los expertos, esta técnica pionera ha funcionado con éxito en las
primeras pruebas de laboratorio y, de seguir asi, en un futuro podria aplicarse a la practica clinica para alargar
la vida util de los érganos destinados a trasplantes. "El objetivo a largo plazo seria regenerar o reparar un
organo antes del trasplante. Esto podria reducir el tiempo de espera de los pacientes crénicos y aumentar el
numero de organos viables para el trasplante”, comentan los autores del trabajo.

El estudio ha sido liderado por Nuria Montserrat, la actual consellera catalana de Recerca i Universitats, quien
antes de asumir este cargo en 2024 ya habia cosechado innumerables galardones por sus trabajos en medicina
regenerativa y, justamente, el disefio de rifiones artificiales. Durante la pandemia de covid-19, de hecho, sus
modelos se utilizaron para testar farmacos contra el virus y para estudiar el impacto de esta enfermedad en
tejidos humanos. Ahora, tras mas de una década de trabajo, su equipo anuncia con entusiasmo que han
conseguido combinar por primera vez organoides renales humanos con rifiones porcinos vivos. Este es, por
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ahora, un logro técnico. Pero dado su éxito, los cientificos afirman que sienta las bases para crear érganos
hibridos aptos para trasplante en las que, ademas del tejido del donante, se puedan integrar células del propio
paciente. Esto, alalarga, podria aumentar el nUmero de érganos viables y reducir el riesgo de rechazo.Proeza
cientifica y técnica

Pero antes de explorar las perspectivas de futuro, es esencial entender qué se ha logrado en este trabajo v,
sobre todo, como. Porque se trata a todas las luces de una verdadera proeza cientifica. Segun relatan los
cientificos detras de este trabajo, el experimento comenzd con la puesta en marcha de una 'fabrica’ capaz de
producir miles de organoides renales humanos mediante técnicas avanzadas de ingenieria genética. Una vez
logrado este proceso, estas pequefias estructuras tridimensionales derivadas de células madre se insertaron
dentro de rifiones de cerdo vivos. para ello, se aproveché el uso de maquinas de perfusion normotérmica,
unos dispositivos que se utilizan en los hospitales para mantener a los 6rganos en funcionamiento antes del
trasplante. Y fue asi como, mediante la combinacién de todas estas técnicas, se logré crear un érgano hibrido
entre humano y cerdo. O mejor dicho, entre el donante (porcino) y otro individuo (en este caso, representado
por las células humanas)."Con nuestro nuevo método, hemos conseguido generar miles de organoides renales
en condiciones controladas y en poco tiempo, con gran precision y sin necesidad de componentes complejos”
Elena Garreta

Solo este paso supone de por si un gran avance cientifico y técnico. "Hasta ahora uno de los grandes retos
para utilizar organoides en tratamientos reales era conseguir producirlos de forma escalable, uniforme y
asequible. Pero ahora, con nuestro nuevo método, hemos conseguido generar miles de organoides renales
en condiciones controladas y en poco tiempo, con gran precision y sin necesidad de componentes complejos”,
comenta Elena Garreta, investigadora sénior del grupo de pluripotencia per a la regeneracion de 6érganos del
IBEC y primera autora del estudio. Segun explica la investigadora, de hecho, el desarrollo de este proceso
abre la puerta a aplicaciones como, por ejemplo, generar 6rganos artificiales para estudiar la efectividad de
ciertos farmacos o para estudiar el impacto de una enfermedad en tejidos humanos. Uso de los 6rganos

La creacion del rifién hibrido fue el primer paso del estudio. Pero lo realmente interesante llegé después. Y
es que, tal y como relatan los expertos, una vez logrados rifilones hibridos mitad porcinos y mitad humanos,
estos érganos fueron trasplantados de nuevo en el mismo animal. Los analisis demostraron que entre las 24
y las 48 horas después del trasplante, los organoides humanos seguian integrados y activos dentro del tejido
renal del cerdo, sin provocar dafios ni reacciones inmunolégicas adversas. El 6rgano, ademas, mantuvo su
funcion normal durante todo el experimento, lo que confirma la viabilidad del procedimiento y lo convierte en
una auténtica proeza de la bioingenieria moderna. Este resultado demuestra la posibilidad de que los diminutos
organos creados en el laboratorio pueden acoplarse, coexistir y funcionar junto a un drgano real sin
comprometer la salud del mismo, un paso fundamental para futuras terapias regenerativas y trasplantes
personalizados.Este enfoque abre la puerta a regenerar tejidos dafiados, mejorar la calidad de los érganos
destinados al trasplante y reducir el riesgo de rechazo una vez dentro del paciente

"Nuestra investigacion demuestra que la combinacion de tecnologias de organoides y perfusion ex vivo puede
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permitir intervenciones celulares en condiciones totalmente controladas”, afirma Montserrat tras la publicacién
de este trabajo. Dicho de otra forma, los cientificos han encontrado una manera de manipular y reparar un
organo fuera del cuerpo, en un entorno seguro y controlado, antes de trasplantarlo de nuevo. Este enfoque
abre la puerta a regenerar tejidos dafiados, mejorar la calidad de los 6rganos destinados al trasplante y reducir
el riesgo de rechazo una vez dentro del paciente. "El objetivo a largo plazo es poder regenerar o reparar un
organo antes del trasplante. Esto podria reducir el tiempo de espera de los pacientes crdnicos y aumentar el
namero de érganos viables para el trasplante”, comenta la cientifica."El objetivo a largo plazo es poder
regenerar o reparar un érgano antes del trasplante. Esto podria reducir el tiempo de espera de los pacientes
cronicos y aumentar el nimero de 6rganos viables para el trasplante”

Nuria Montserrat

Los resultados de este trabajo son fruto de una colaboracion internacional con centros como el Instituto de
Investigacion Biomédica de A Corufia (INIBIC), la Organizacion Nacional de Trasplantes (ONT) y el Instituto
de Salud Carlos|il| Su éxito se limita, por ahora, a los laboratorios. Pero los expertos afirman que sus resultados
son tan prometedores que en un futuro préximo podrian dar lugar a los primeros ensayos clinicos con humanos.
Los expertos coinciden en que todavia faltan afios para que esta estrategia llegue de forma definitiva a los
hospitales pero, tras demostrar su viabilidad técnica, esta herramienta abre la puerta hacia un futuro donde
los 6rganos no solo se trasplantan sino que también se reparan, se optimizan y, quizas algun dia, se fabrican
a medida para salvar asi millones de vidas en todo el mundo.
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internacional de investigadores liderado por
el Institut de Bioenginyeria de Catalunya
(IBEC) halogrado por primera vez trasplantar
en un animal rifiones porcinos modificados
con organoides renales humanosLos
expertos afirman que esta técnica podria
utilizarse en un futuro para adaptar y reparar

organos antes del trasplante

Elena Garreta Bahimay Daniel Moya Rull trabajan en los laboratorios del Institut de Bioenginyeria de Catalunya
(IBEC) en el desarrollo de rifiones hibridos / FOTO Y VIDEO: IBEC

Valentina RaffioBarcelona31 OCT 2025 17:33

Un equipo internacional de cientificos liderado desde el Institut de Bioenginyeria de Catalunya (IBEC) acaba
de lograr algo que, hasta ahora, parecia ciencia ficcion. Segun anuncia la revista 'Nature Biomedical
Engineering', por primeravez en la historia se halogrado poner en marcha una 'fabrica’ de organoides humanos
creados a partir de células madre, integrar estas estructuras al rifidn de un cerdo y crear asi un 6rgano hibrido
funcional para el animal. Segun explican los expertos, esta técnica pionera ha funcionado con éxito en las
primeras pruebas de laboratorio y, de seguir asi, en un futuro podria aplicarse a la practica clinica para alargar
la vida util de los 6rganos destinados a trasplantes. "El objetivo a largo plazo seria regenerar o reparar un
organo antes del trasplante. Esto podria reducir el tiempo de espera de los pacientes cronicos y aumentar el
namero de 6rganos viables para el trasplante”, comentan los autores del trabajo.

El estudio ha sido liderado por Nuria Montserrat, la actual consellera catalana de Recerca i Universitats, quien
antes de asumir este cargo en 2024 ya habia cosechado innumerables galardones por sus trabajos en medicina
regenerativa y, justamente, el disefio de rifiones artificiales. Durante la pandemia de covid-19, de hecho, sus
modelos se utilizaron para testar farmacos contra el virus y para estudiar el impacto de esta enfermedad en
tejidos humanos. Ahora, tras mas de una década de trabajo, su equipo anuncia con entusiasmo que han
conseguido combinar por primera vez organoides renales humanos con rifiones porcinos vivos. Este es, por
ahora, un logro técnico. Pero dado su éxito, los cientificos afirman que sienta las bases para crear érganos
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hibridos aptos para trasplante en las que, ademas del tejido del donante, se puedan integrar células del propio
paciente. Esto, a la larga, podria aumentar el nUmero de érganos viables y reducir el riesgo de rechazo.Proeza
cientifica y técnica

Pero antes de explorar las perspectivas de futuro, es esencial entender qué se ha logrado en este trabajo ,
sobre todo, cédmo. Porque se trata a todas las luces de una verdadera proeza cientifica. Segun relatan los
cientificos detras de este trabajo, el experimento comenzé con la puesta en marcha de una 'fabrica’ capaz de
producir miles de organoides renales humanos mediante técnicas avanzadas de ingenieria genética. Una vez
logrado este proceso, estas pequefas estructuras tridimensionales derivadas de células madre se insertaron
dentro de rifiones de cerdo vivos. para ello, se aproveché el uso de maquinas de perfusion normotérmica,
unos dispositivos que se utilizan en los hospitales para mantener a los 6rganos en funcionamiento antes del
trasplante. Y fue asi como, mediante la combinacién de todas estas técnicas, se logré crear un érgano hibrido
entre humano y cerdo. O mejor dicho, entre el donante (porcino) y otro individuo (en este caso, representado
por las células humanas)."Con nuestro nuevo método, hemos conseguido generar miles de organoides renales
en condiciones controladas y en poco tiempo, con gran precision y sin necesidad de componentes complejos”
Elena Garreta

Solo este paso supone de por si un gran avance cientifico y técnico. "Hasta ahora uno de los grandes retos
para utilizar organoides en tratamientos reales era conseguir producirlos de forma escalable, uniforme y
asequible. Pero ahora, con nuestro nuevo método, hemos conseguido generar miles de organoides renales
en condiciones controladas y en poco tiempo, con gran precision y sin necesidad de componentes complejos”,
comenta Elena Garreta, investigadora sénior del grupo de pluripotencia per a la regeneracién de 6érganos del
IBEC y primera autora del estudio. Segun explica la investigadora, de hecho, el desarrollo de este proceso
abre la puerta a aplicaciones como, por ejemplo, generar érganos artificiales para estudiar la efectividad de
ciertos farmacos o para estudiar el impacto de una enfermedad en tejidos humanos. Uso de los 6rganos

La creacién del rifién hibrido fue el primer paso del estudio. Pero lo realmente interesante llegdé después. Y
es que, tal y como relatan los expertos, una vez logrados rifilones hibridos mitad porcinos y mitad humanos,
estos organos fueron trasplantados de nuevo en el mismo animal. Los andlisis demostraron que entre las 24
y las 48 horas después del trasplante, los organoides humanos seguian integrados y activos dentro del tejido
renal del cerdo, sin provocar dafios ni reacciones inmunoldgicas adversas. El 6rgano, ademas, mantuvo su
funcion normal durante todo el experimento, lo que confirma la viabilidad del procedimiento y lo convierte en
una auténtica proeza de la bioingenieriamoderna. Este resultado demuestra la posibilidad de que los diminutos
organos creados en el laboratorio pueden acoplarse, coexistir y funcionar junto a un 6rgano real sin
comprometer la salud del mismo, un paso fundamental para futuras terapias regenerativas y trasplantes
personalizados.Este enfoque abre la puerta a regenerar tejidos dafiados, mejorar la calidad de los 6rganos
destinados al trasplante y reducir el riesgo de rechazo una vez dentro del paciente

"Nuestra investigacion demuestra que la combinacion de tecnologias de organoides y perfusion ex vivo puede
permitir intervenciones celulares en condiciones totalmente controladas”, afirma Montserrat tras la publicacién
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de este trabajo. Dicho de otra forma, los cientificos han encontrado una manera de manipular y reparar un
organo fuera del cuerpo, en un entorno seguro y controlado, antes de trasplantarlo de nuevo. Este enfoque
abre la puerta a regenerar tejidos dafiados, mejorar la calidad de los 6rganos destinados al trasplante y reducir
el riesgo de rechazo una vez dentro del paciente. "El objetivo a largo plazo es poder regenerar o reparar un
organo antes del trasplante. Esto podria reducir el tiempo de espera de los pacientes crénicos y aumentar el
namero de 6rganos viables para el trasplante”, comenta la cientifica."El objetivo a largo plazo es poder
regenerar o reparar un érgano antes del trasplante. Esto podria reducir el tiempo de espera de los pacientes
cronicos y aumentar el nimero de 6rganos viables para el trasplante"

Nuria Montserrat

Los resultados de este trabajo son fruto de una colaboracién internacional con centros como el Instituto de
Investigacién Biomédica de A Corufia (INIBIC), la Organizacién Nacional de Trasplantes (ONT) y el Instituto
de Salud Carloslil. Su éxito se limita, por ahora, a los laboratorios. Pero los expertos afirman que sus resultados
sontan prometedores que en un futuro préximo podrian dar lugar a los primeros ensayos clinicos con humanos.
Los expertos coinciden en que todavia faltan afios para que esta estrategia llegue de forma definitiva a los
hospitales pero, tras demostrar su viabilidad técnica, esta herramienta abre la puerta hacia un futuro donde

los 6rganos no solo se trasplantan sino que también se reparan, se optimizan y, quizas algun dia, se fabrican
a medida para salvar asi millones de vidas en todo el mundo.
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La creacion de un rildn hibrido de humano y cerdo abre un nuevo horizonte
para los trasplantes

Viernes, 31 de octubre de 2025 17:33
—— ] Un equipo internacional de investigadores

liderado por el Institut de Bioenginyeria de
Catalunya (IBEC) ha logrado por primera vez
trasplantar en un animal rifiones porcinos

modificados con organoides renales humanos

Los expertos afirman que esta técnica podria
utilizarse en un futuro para adaptar y reparar
organos antes del trasplante

El estudio ha sido liderado por Ndria Montserrat , la actual consellera catalana de Recerca i Universitats, quien
antes de asumir este cargo en 2024 ya habia cosechado innumerables galardones por sus trabajos en medicina
regenerativa y, justamente, el disefio de rifiones artificiales . Durante la pandemia de covid-19, de hecho, sus
modelos se utilizaron para testar farmacos contra el virus y para estudiar el impacto de esta enfermedad en
tejidos humanos. Ahora, tras mas de una década de trabajo, su equipo anuncia con entusiasmo que han
conseguido combinar por primera vez organoides renales humanos con rifiones porcinos vivos . Este es, por
ahora, un logro técnico. Pero dado su éxito, los cientificos afirman que sienta las bases para crear érganos
hibridos aptos para trasplante en las que, ademas del tejido del donante, se puedan integrar células del propio
paciente. Esto, a la larga, podria aumentar el nimero de 6rganos viables y reducir el riesgo de rechazo.

Proeza cientifica y técnica

Pero antes de explorar las perspectivas de futuro, es esencial entender qué se ha logrado en este trabajo v,
sobre todo, como. Porque se trata a todas las luces de una verdadera proeza cientifica. Segun relatan los
cientificos detras de este trabajo, el experimento comenzd con la puesta en marcha de una 'fabrica’ capaz de
producir miles de organoides renales humanos mediante técnicas avanzadas de ingenieria genética. Una vez
logrado este proceso, estas pequefias estructuras tridimensionales derivadas de células madre se insertaron
dentro de rifiones de cerdo vivos . para ello, se aprovecho6 el uso de maquinas de perfusion normotérmica,
unos dispositivos que se utilizan en los hospitales para mantener a los 6rganos en funcionamiento antes del
trasplante. Y fue asi como, mediante la combinacién de todas estas técnicas, se logrd crear un érgano hibrido
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entre humano y cerdo. O mejor dicho, entre el donante (porcino) y otro individuo (en este caso, representado
por las células humanas).

Solo este paso supone de por si un gran avance cientifico y técnico. "Hasta ahora uno de los grandes retos
para utilizar organoides en tratamientos reales era conseguir producirlos de forma escalable, uniforme y
asequible. Pero ahora, con nuestro nuevo método, hemos conseguido generar miles de organoides renales
en condiciones controladas y en poco tiempo, con gran precision y sin necesidad de componentes complejos”,
comenta Elena Garreta, investigadora sénior del grupo de pluripotencia per a la regeneracién de 6rganos del
IBEC y primera autora del estudio. Segun explica la investigadora, de hecho, el desarrollo de este proceso
abre la puerta a aplicaciones como, por ejemplo, generar érganos artificiales para estudiar la efectividad de
ciertos farmacos o para estudiar el impacto de una enfermedad en tejidos humanos.

Uso de los 6rganos

La creacion del rifdn hibrido fue el primer paso del estudio. Pero lo realmente interesante llegé después. Y
es que, tal y como relatan los expertos, una vez logrados rifiones hibridos mitad porcinos y mitad humanos,
estos organos fueron trasplantados de nuevo en el mismo animal. Los andlisis demostraron que entre las 24
y las 48 horas después del trasplante, los organoides humanos seguian integrados y activos dentro del tejido
renal del cerdo, sin provocar dafos ni reacciones inmunoldgicas adversas. El 6rgano, ademas, mantuvo su
funcién normal durante todo el experimento, lo que confirma la viabilidad del procedimiento y lo convierte en
unaauténtica proeza de la bioingenieriamoderna . Este resultado demuestrala posibilidad de que los diminutos
organos creados en el laboratorio pueden acoplarse, coexistir y funcionar junto a un érgano real sin
comprometer la salud del mismo, un paso fundamental para futuras terapias regenerativas y trasplantes
personalizados.

"Nuestra investigacion demuestra que la combinacion de tecnologias de organoides y perfusion ex vivo puede
permitir intervenciones celulares en condiciones totalmente controladas", afirma Montserrat tras la publicaciéon
de este trabajo. Dicho de otra forma, los cientificos han encontrado una manera de manipular y reparar un
organo fuera del cuerpo, en un entorno seguro y controlado, antes de trasplantarlo de nuevo. Este enfoque
abre la puerta aregenerar tejidos dafiados, mejorar la calidad de los 6rganos destinados al trasplante y reducir
el riesgo de rechazo una vez dentro del paciente. "El objetivo a largo plazo es poder regenerar o reparar un
organo antes del trasplante. Esto podria reducir el tiempo de espera de los pacientes cronicos y aumentar el
namero de drganos viables para el trasplante”, comenta la cientifica.
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de Salud Carlos Ill. Su éxito se limita, por ahora, a los laboratorios. Pero los expertos afirman que sus resultados
son tan prometedores que en un futuro préximo podrian dar lugar a los primeros ensayos clinicos con humanos.
Los expertos coinciden en que todavia faltan afios para que esta estrategia llegue de forma definitiva a los
hospitales pero, tras demostrar su viabilidad técnica, esta herramienta abre la puerta hacia un futuro donde
los 6rganos no solo se trasplantan sino que también se reparan, se optimizan y, quizas algun dia, se fabrican
a medida para salvar asi millones de vidas en todo el mundo.
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La creacion de un rildn hibrido de humano y cerdo abre un nuevo horizonte
para los trasplantes

Viernes, 31 de octubre de 2025 18:31
e —— T e— s [ Avance cientificoLa creacion de un rifién
j hibrido de humano y cerdo abre un nuevo

horizonte para los trasplantesUn equipo

internacional de investigadores liderado por
el Institut de Bioenginyeria de Catalunya
(IBEC) halogrado por primera vez trasplantar
en un animal rifiones porcinos modificados
con organoides renales humanosLos
expertos afirman que esta técnica podria
utilizarse en un futuro para adaptar y reparar

organos antes del trasplante

Elena Garreta Bahimay Daniel Moya Rull trabajan en los laboratorios del Institut de Bioenginyeria de Catalunya
(IBEC) en el desarrollo de rifiones hibridos / FOTO Y VIDEO: IBEC

Valentina RaffioBarcelona31 OCT 2025 17:33

Un equipo internacional de cientificos liderado desde el Institut de Bioenginyeria de Catalunya (IBEC) acaba
de lograr algo que, hasta ahora, parecia ciencia ficcion. Segun anuncia la revista 'Nature Biomedical
Engineering', por primeravez en la historia se halogrado poner en marcha una 'fabrica’ de organoides humanos
creados a partir de células madre, integrar estas estructuras al rifidn de un cerdo y crear asi un 6rgano hibrido
funcional para el animal. Segun explican los expertos, esta técnica pionera ha funcionado con éxito en las
primeras pruebas de laboratorio y, de seguir asi, en un futuro podria aplicarse a la practica clinica para alargar
la vida util de los 6rganos destinados a trasplantes. "El objetivo a largo plazo seria regenerar o reparar un
organo antes del trasplante. Esto podria reducir el tiempo de espera de los pacientes cronicos y aumentar el
namero de 6rganos viables para el trasplante”, comentan los autores del trabajo.

El estudio ha sido liderado por Nuria Montserrat, la actual consellera catalana de Recerca i Universitats, quien
antes de asumir este cargo en 2024 ya habia cosechado innumerables galardones por sus trabajos en medicina
regenerativa y, justamente, el disefio de rifiones artificiales. Durante la pandemia de covid-19, de hecho, sus
modelos se utilizaron para testar farmacos contra el virus y para estudiar el impacto de esta enfermedad en
tejidos humanos. Ahora, tras mas de una década de trabajo, su equipo anuncia con entusiasmo que han
conseguido combinar por primera vez organoides renales humanos con rifiones porcinos vivos. Este es, por
ahora, un logro técnico. Pero dado su éxito, los cientificos afirman que sienta las bases para crear érganos
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hibridos aptos para trasplante en las que, ademas del tejido del donante, se puedan integrar células del propio
paciente. Esto, a la larga, podria aumentar el nUmero de érganos viables y reducir el riesgo de rechazo.Proeza
cientifica y técnica

Pero antes de explorar las perspectivas de futuro, es esencial entender qué se ha logrado en este trabajo ,
sobre todo, cédmo. Porque se trata a todas las luces de una verdadera proeza cientifica. Segun relatan los
cientificos detras de este trabajo, el experimento comenzé con la puesta en marcha de una 'fabrica’ capaz de
producir miles de organoides renales humanos mediante técnicas avanzadas de ingenieria genética. Una vez
logrado este proceso, estas pequefas estructuras tridimensionales derivadas de células madre se insertaron
dentro de rifiones de cerdo vivos. para ello, se aproveché el uso de maquinas de perfusion normotérmica,
unos dispositivos que se utilizan en los hospitales para mantener a los 6rganos en funcionamiento antes del
trasplante. Y fue asi como, mediante la combinacién de todas estas técnicas, se logré crear un érgano hibrido
entre humano y cerdo. O mejor dicho, entre el donante (porcino) y otro individuo (en este caso, representado
por las células humanas)."Con nuestro nuevo método, hemos conseguido generar miles de organoides renales
en condiciones controladas y en poco tiempo, con gran precision y sin necesidad de componentes complejos”
Elena Garreta

Solo este paso supone de por si un gran avance cientifico y técnico. "Hasta ahora uno de los grandes retos
para utilizar organoides en tratamientos reales era conseguir producirlos de forma escalable, uniforme y
asequible. Pero ahora, con nuestro nuevo método, hemos conseguido generar miles de organoides renales
en condiciones controladas y en poco tiempo, con gran precision y sin necesidad de componentes complejos”,
comenta Elena Garreta, investigadora sénior del grupo de pluripotencia per a la regeneracién de 6érganos del
IBEC y primera autora del estudio. Segun explica la investigadora, de hecho, el desarrollo de este proceso
abre la puerta a aplicaciones como, por ejemplo, generar érganos artificiales para estudiar la efectividad de
ciertos farmacos o para estudiar el impacto de una enfermedad en tejidos humanos. Uso de los 6rganos

La creacién del rifién hibrido fue el primer paso del estudio. Pero lo realmente interesante llegdé después. Y
es que, tal y como relatan los expertos, una vez logrados rifilones hibridos mitad porcinos y mitad humanos,
estos organos fueron trasplantados de nuevo en el mismo animal. Los andlisis demostraron que entre las 24
y las 48 horas después del trasplante, los organoides humanos seguian integrados y activos dentro del tejido
renal del cerdo, sin provocar dafios ni reacciones inmunoldgicas adversas. El 6rgano, ademas, mantuvo su
funcion normal durante todo el experimento, lo que confirma la viabilidad del procedimiento y lo convierte en
una auténtica proeza de la bioingenieriamoderna. Este resultado demuestra la posibilidad de que los diminutos
organos creados en el laboratorio pueden acoplarse, coexistir y funcionar junto a un 6rgano real sin
comprometer la salud del mismo, un paso fundamental para futuras terapias regenerativas y trasplantes
personalizados.Este enfoque abre la puerta a regenerar tejidos dafiados, mejorar la calidad de los 6rganos
destinados al trasplante y reducir el riesgo de rechazo una vez dentro del paciente

"Nuestra investigacion demuestra que la combinacion de tecnologias de organoides y perfusion ex vivo puede
permitir intervenciones celulares en condiciones totalmente controladas”, afirma Montserrat tras la publicacién
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de este trabajo. Dicho de otra forma, los cientificos han encontrado una manera de manipular y reparar un
organo fuera del cuerpo, en un entorno seguro y controlado, antes de trasplantarlo de nuevo. Este enfoque
abre la puerta a regenerar tejidos dafiados, mejorar la calidad de los 6rganos destinados al trasplante y reducir
el riesgo de rechazo una vez dentro del paciente. "El objetivo a largo plazo es poder regenerar o reparar un
organo antes del trasplante. Esto podria reducir el tiempo de espera de los pacientes crénicos y aumentar el
namero de 6rganos viables para el trasplante”, comenta la cientifica."El objetivo a largo plazo es poder
regenerar o reparar un érgano antes del trasplante. Esto podria reducir el tiempo de espera de los pacientes
cronicos y aumentar el nimero de 6rganos viables para el trasplante"

Nuria Montserrat

Los resultados de este trabajo son fruto de una colaboracién internacional con centros como el Instituto de
Investigacién Biomédica de A Corufia (INIBIC), la Organizacién Nacional de Trasplantes (ONT) y el Instituto
de Salud Carloslil. Su éxito se limita, por ahora, a los laboratorios. Pero los expertos afirman que sus resultados
sontan prometedores que en un futuro préximo podrian dar lugar a los primeros ensayos clinicos con humanos.
Los expertos coinciden en que todavia faltan afios para que esta estrategia llegue de forma definitiva a los
hospitales pero, tras demostrar su viabilidad técnica, esta herramienta abre la puerta hacia un futuro donde

los 6rganos no solo se trasplantan sino que también se reparan, se optimizan y, quizas algun dia, se fabrican
a medida para salvar asi millones de vidas en todo el mundo.
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